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والمخططات  والنيوماتية والهيدروليكية الكهربيةبرسم الدوائر  Automation Studioيسمح برنامج 

 من تشغيلها قبل تنفيذها عمليا. والتأكدبعمل محاكاة لها  أيضاكما يسمح فيها، للتحكم  سلميةال

 لها، المناسبةتسمح برسم الدوائر  والتي، Workshopsوتسمى  وحدات،لقد صمم البرنامج على شكل 

برسم دوائر التحكم الألى  والتي تسمح Electro technical NEMA workshopنحو 

والعديد من  الهيدروليكيةتسمح برسم الدوائر  والتي Hydraulic workshopوكذلك  الالكترومغناطيسيه،

 المجالات الكهربية والميكانيكية المختلفة. في المستخدمة الوحدات

جدا   مفيدة الأداة هرسومات. وهذل كل مشروع على عدة يشتم أن، بحيث يمكن مشاريعكما يسمح بإنشاء 

كل الرسومات تتفاعل  أنعلى عدة رسومات بحيث  يحتويعمل محاكاة لمشروع واحد  فيعند الرغبة 

 مع بعضها لمحاكة المشروع كاملا .

لمكونات التوصيلات بين ا أن االرسومات. كم فيالمكونات من المكتبات وإدراجها  باقتناءتتم عملية الرسم 

 المكتبات. فيتتم عن طريق عناصر 

وكيفية التعامل مع هذا البرنامج  ستوديووتوميشن الاالتعرف على برنامج  التالية الأجزاء فيوسنوضح 

دوائر  أو ليآوكيفية إدخال الواجهات وإدخال البيانات ورسم الدوائر المختلفة سواء كانت دوائر تحكم 

 دوائر نيوماتية. أوهيدروليكية 

قمنا بإضافة ملخص خاص بالمصطلحات الإنجليزية الهامة المستخدمة بالوحدة  الكتاب اأخيرا  في نهاية هذ

وذلك لتنمية مهارات اللغة الإنجليزية التي سيحتاجها المتدرب أثناء عملة في قراءة كتالوجات الشركات 

 المنتجة الأجنبية وتعليمات التشغيل الهامة.

 ا الكتاب متمنيين لك كل النجاح والتوفيق في حياتك العملية المستقبلية.المتدرب هذ نقدم لك عزيزي

 

 شركةلعداد التأليف والإفريق 

 يات لحلول التعليم

 

 المقدمة
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 أنظمة الموصلات الكهربائيةرموز 

 حصص 3 عدد الحصص 1 تدريب رقم

 

 ويتدرب على رسمها بدقة. الأساسية ت الكهربائيةأن يتعرف الطالب على رموز أنظمة الموصلا

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tحرف مسطرة 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب1 رقم جدول

 

والتدرب على  الأساسية سنهتم في التدريب الحالي بالتعرف على رموز أنظمة الموصلات الكهربائية

 رسمها بدقة.

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 وحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية.ل تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

التالية في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد  الأساسية أنظمة الموصلات الكهربائيةقم برسم رموز  .5

 مناسبة. رسم

 رموز أنظمة الموصلات الكهربائية .6

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 بالتدريبالمعارف المرتبطة 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرمز ماس م

  موصل 1

  موصل قابل للتحريك 2

  موصل تحت سطح الأرض 3

  موصل فوق سطح الأرض 4

 موصل  فوق عوازل 5
 

  موصل في ماسورة تركيبات 6

 موصل فوق الحائط 7
 

  موصل داخل الحائط 8

  موصل تحت الحائط 9

 موصل مع بيان عدد الخطوط 10
 

  (PEموصل وقاية ) 11

  (Nموصل متعادل ) 12

  موصل إشارة 13

  موصل اتصالات 14

 خط مؤدي إلى أعلى 15
 

 خط مؤدي إلى أسفل 16
 

 خط مؤدي إلى أعلى و أسفل 17

 

 ربط موصلات 18
 

 علبة تفرع 19
 

3 
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 الرمز ماس م

 صندوق توصيل 20

 

 موزع لوحة مفاتيح 21
 

 لوحة القدرة 22
 

 لوحة توزيع 23
 

 لوحة تحكم 24
 

 

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 مكان العمل واتركه نظيفا  مرتبا . نظم .8

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    المحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة. 1

    .الأساسية يميز رموز أنظمة الموصلات الكهربائية 2

3 
 الأساسية لات الكهربائيةيرسم رموز أنظمة الموص

 بدقة.

   

    يرتب مكان العمل. 4

 : تقييم المتدرب2 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

في زمن  رموز من اختيار المدرب 10تدرب قادرا  على أن يرسم في نهاية التدريب ينبغي أن يكون الم

 .دقائق 15

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 التركيبات الكهربائيةرموز 

 حصص 3 عدد الحصص 2 تدريب رقم

 

 ويتدرب على رسمها بدقة. الأساسية التركيبات الكهربائيةأن يتعرف الطالب على رموز 

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس ا كراسة

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 تدريب: متطلبات ال3 رقم جدول

 

 والتدرب على رسمها بدقة. الأساسية التركيبات الكهربائيةسنهتم في التدريب الحالي بالتعرف على رموز 

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 المناسبة لكل قلم.تغذية القلم الرصاص بالأسنان  .4

 التالية في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم الأساسية التركيبات الكهربائيةقم برسم رموز  .5

 مناسبة.

 رموز التركيبات الكهربائية .6

 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 مفتاح مفرد 1
 

 

 مفتاح مزدوج 2
 

 

 مفتاح طرف سلم 3

  

 مفتاح وسط سلم 4

  

 ضاغط 5

  

 علبة توزيع 6

  

 مصباح )لمبة( 7

  

 بريزة أحادية الوجه 8

  

  وات 20لمبة فلورسنت  9

 

  إضاءةبادئ  10

  

   ملف خانق 11
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 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 مفتاح صدمة تيار 12
 

 

 جرس 13

  

 نقطة قابلة للفك 14
  

 نقطة غير قابلة للفك 15
  

16 
قاطع  12لوحة توزيع ثلاثي الأوجه )

 رعي و قاطع رئيسي واحد(ف

 

 

17 
قاطع فرعي( و خط  8لوحة توزيع )

 متعادل
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 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 عداد تيار متردد أحادي الوجه 18

  

 عداد تيار متردد ثلاثي الأوجه  19

  

 

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 مكان العمل واتركه نظيفا  مرتبا . نظم .8

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 حققت

 ملاحظات
 لا نعم

    المحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة. 1

    .الأساسية التركيبات الكهربائيةيميز رموز  2

    بدقة. الأساسية التركيبات الكهربائيةيرسم رموز  3

    يرتب مكان العمل. 4

 : تقييم المتدرب4 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... .........................الاسم: ...

 

في زمن  رموز من اختيار المدرب 10في نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم 

 .دقائق 15

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 عناصر الآلات الكهربائيةرموز 

 صصح 3 عدد الحصص 3 تدريب رقم

 

 ويتدرب على رسمها بدقة. الأساسية عناصر الآلات الكهربائيةأن يتعرف الطالب على رموز 

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 ةدرج  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب5 رقم جدول

 

والتدرب على رسمها  الأساسية عناصر الآلات الكهربائيةسنهتم في التدريب الحالي بالتعرف على رموز 

 بدقة.

 

 ات الرسم.تحضير أدو .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 التالية في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم الأساسية التركيبات الكهربائيةقم برسم رموز  .5

 مناسبة.

 موز عناصر الآلات الكهربائيةر .6

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 تنفيذ التدريب خطوات
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 محول أحادي الوجه بملفين منفصلين 1

  

2 
محول أحادي الوجه بملفين منفصلين قابل للضبط )عند 

 التشغيل(

  

 محول ذاتي 3

 
 

 محول ذاتي قابل للضبط 4

 
 

 محول ذاتي ثلاثي الأوجه بتوصيل نجمة قابل للضبط 5

 

 

 محول ثلاثي نجمة دلتا 6
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 محول تيار 7

 

 

 محول جهد 8

 

 

 مولد تيار مستمر 9

  

 محرك تيار مستمر 10

  

 مولد تيار متردد ثلاثي الأوجه 11

  

 محرك تيار متردد ثلاثي الأوجه 12

  

 محرك تيار متردد أحادي الوجه 13
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 مولد تيار مستمر منفصل التغذية 14

 

 

 محرك تيار مستمر منفصل التغذية 15

 

 

 مولد تيار مستمر توازي 16

 
 

 محرك تيار مستمر توازي 17

 

 

 محرك تيار مستمر توالي 18

 

 

 مولد تيار مستمر مركب 19
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 محرك تيار مستمر مركب 20

 

 

 محرك تيار متردد أحادي الوجه مع مكثف تشغيل 21

 

 

22 
أحادي الوجه مع مكثف بدء و مكثف محرك تيار متردد 

 تشغيل

 

 توصيل نجمه –سنجابي  –حرك تيار متردد  23

 

 

 توصيل دلتا –سنجابي  –حرك تيار متردد  24

  

 

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 مكان العمل واتركه نظيفا  مرتبا . نظم .8
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    المحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة. 1

    .الأساسية عناصر الآلات الكهربائيةيميز رموز  2

3 
 الأساسية عناصر الآلات الكهربائيةيرسم رموز 

 بدقة.

   

    يرتب مكان العمل. 4

 : تقييم المتدرب6 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ................الاسم: ............

 

في زمن  رموز من اختيار المدرب 10في نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم 

 .دقائق 15

 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 : رسم دوائر التحكم الآلي الثانيالقسم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 لأساسيةا عناصر التحكم الآليرموز 

 حصص 3 عدد الحصص 1 تدريب رقم

 

 ويتدرب على رسمها بدقة. الأساسية أن يتعرف الطالب على رموز عناصر التحكم الآلي

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o ثلثاتالم

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب7 رقم جدول

 

رسمها بدقة،  والتدرب على الأساسية سنهتم في التدريب الحالي بالتعرف على رموز عناصر التحكم الآلي

 حتى نستطيع فيما بعد في التدريبات اللاحقة من رسم دوائر التحكم المختلفة.

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 التالية في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم الأساسية م برسم رموز عناصر التحكم الآليق .5

 مناسبة.

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب



19 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

 مفتاح وصل برجوع تلقائي 1

  

 مفتاح فصل برجوع تلقائي 2

  

 مفتاح وصل بدون رجوع تلقائي 3

  

 مفتاح فصل بدون رجوع تلقائي 4

  

 تشغيل يدوي ضاغط ذو رجوع ذاتيمفتاح  5
 

 

 مفتاح تشغيل يدوي مع قفل تشغيل 6

  

 مفتاح تشغيل ميكانيكي 7

  

 مفتاح تشغيل ميكانيكي يعمل بالقوة الطاردة المركزية 8

  

 مفتاح ذو تشغيل كهرومغناطيسي 9

  

10 
ثواني من مرور  5ذو تأخير ) يغلق بعد  –مفتاح وصل 
 ف(التيار في المل
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 م ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآليرس

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرمز التنفيذي الرمز اسم م

11 

لتشغيل متأخر ) عند وصول التيار  –مفتاح وصل 

للملف يصل النقاط و يستمر في التوصيل ثم يفصل بعد 

   ثواني في هذه الحالة( 3الزمن المحدد، 

12 

لتشغيل متأخر ) عند وصول التيار  –مفتاح فصل 

للملف يفصل النقاط و لكن يعود التوصيل من جديد بعد 

   واني في هذه الحالة(ث 3الزمن المحدد، 

13 
ثواني من  5ذو تأخير ) يفصل بعد  –مفتاح فصل 

   مرور التيار في الملف(

 مفتاح قدرة ثلاثي 14

 
 

15 
مفتاح قابض مع قاطع كهرومغناطيسي للوقاية من زيادة 

 التيار
 

 

 مفتاح تلامس مع قاطع حراري للوقاية من زيادة التيار 16

 
 

 ي يؤخر عند التوصيلمؤقت زمن 17

  

 مؤقت زمني يؤخر عند الفصل 18

  

 متمم حراري يعمل عند زيادة الحمل 19

  
 

 امسح الخطوط الزائدة. .6

 مكان العمل واتركه نظيفا  مرتبا . نظم .7
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    سكتش أو اللوحة.المحافظة على نظافة الا 1

    .الأساسية يميز رموز عناصر التحكم الآلي 2

    بدقة. الأساسية يرسم رموز عناصر التحكم الآلي 3

    يرتب مكان العمل. 4

 : تقييم المتدرب8 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... ........التوقيع: ................. الاسم: ............................

 

 15في زمن  رمزا  من اختيار المدرب 10في نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم 

 .دقائق

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

تشغيل وفصل لمبة باستخدام مفاتيح ضغط تشغيل وإيقاف مع دائرة رسم 
 CONTACTOR  مفتاح تلامس

 حصص 3 صعدد الحص 2 تدريب رقم

 

 أن يتدرب الطالب على رسم بعض دوائر التحكم الآلي بدقة.

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب9 رقم جدول

 

 :CONTACTORمفتاح تلامس مع  مفتاح عاديالشكل التالي يوضح دائرة تشغيل وفصل لمبة باستخدام 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 (Contactor)شغيل لمبة عن طريق مفتاح تلامس دائرة ت: 1شكل رقم 

 تشغيل وفصل لمبة باستخدام مفاتيح ضغط تشغيل وإيقاف مع مفتاح تلامسالشكل التالي يوضح دائرة 

CONTACTOR. 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 START -STOPالدائرة الكهربية لمفتاح : 2شكل رقم 

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تأو تثبيتحضير كراس الاسكتش  .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 قم برسم الدوائر الموضحة أعلاه في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم مناسبة. .5

 امسح الخطوط الزائدة. .6

 رتبا .العمل وأتركه نظيفا  م نظم مكان .7

  

 خطوات تنفيذ التدريب
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 ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي رسم

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    المحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة. 1

    يرسم دوائر التحكم بدقة. 2

    يرتب مكان العمل. 3

 : تقييم المتدرب10 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ................الاسم: ............

 

 .دقائق 15في زمن  دائرة التحكم السابقةفي نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم 

  

 ييم الأداءتق

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

باستخدام  التحكم في تشغيل وفصل محرك حثي أحادي الوجهدائرة رسم 
 صل وتشغيلمفتاح ف

 حصص 3 عدد الحصص 3 تدريب رقم

 

 أن يتدرب الطالب على رسم بعض دوائر التحكم الآلي بدقة.

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب11 رقم جدول

 

 الجدول التالي يوضح العناصر المستخدمة في عملية التحكم

 الرموز المستخدمة في الدائرة

 FUSE)) فيوز للحماية
 

 (STOP) إيقافمفتاح 

 

 START) ) مفتاح تشغيل

 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرموز المستخدمة في الدائرة

 مفتاح زيادة الحمل حراري

(OVERLOAD) 
 

 نقطه مفتوحة

(NO ) 
 

 ملف الكونتاكتور

(CONTACTOR COIL) 

 

 الرموز المستخدمة في دوائر التحكم: 12 رقم جدول

 لتحكم في تشغيل وفصل محرك حثي أحادي الوجهلئرة القدرة الشكل التالي يوضح الدائرة التحكم ودا

 باستخدام مفتاح فصل وتشغيل

 

 باستخدام مفتاح فصل وتشغيل دائرة التحكم في تشغيل وفصل محرك حثي أحادي الوجه: 3شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 لمحرك حثي احدي الوجهلتشغيل وفصل  القدرة دائرة: 4شكل رقم 

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 قم برسم رموز التحكم الموضحة بالجدول والمستخدمة في عملية التحكم. .5

 قم برسم الدائرة الموضحة أعلاه في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم مناسبة. .6

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 العمل وأتركه نظيفا  مرتبا . نظم مكان .8

  

 خطوات تنفيذ التدريب



29 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    المحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة. 1

    سم دوائر التحكم بدقة.ير 2

    يرتب مكان العمل. 3

 : تقييم المتدرب13 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 .دقائق 20في زمن  دائرة التحكم السابقةدرا  على أن يرسم في نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قا

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

يعمل  سرعة واحدةبوجه الأ يدائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثرسم 
 ويقف من مكان واحد مع لمبات الإشارة

 حصص 3 عدد الحصص 4 تدريب رقم

 

 أن يتدرب الطالب على رسم بعض دوائر التحكم الآلي بدقة.

 

 الخاماتو وادالم الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب14 رقم جدول

 

  Direct on Line Starter التوصيل المباشر

في هذه الطريقة يتم توصيل أطراف العضو الثابت مباشرة على مصدر الجهد وتستخدم هذه الطريقة عادة 

أنه لا  ، من العيوب الواضحة في هذه الطريقةSquirrel Cageمع المحركات الحثية ذو القفص السنجابي 

يتم فيها تخفيض تيار البدء أو عزم البدء بل تظل قيم تيار البدء وعزم البدء عالية كما هي مما قد يشكل 

خطورة على ملفات الموتور لذلك تستخدم هذه الطريقة للمحركات ذات القدرات المنخفضة )عادة أقل من 

KW 5) – ت الإشارة لتوضيح عمل المحركولكن الإضافة الأساسية في هذا التدريب هو استخدام لمبا- 

متصلة مع  2بينما لمبة البيان  –بحيث تكون  اللمبة الأولى تعمل عند عمل الكونتاكتور )المحرك يعمل( 

 ( بحيث تضئ فقط عند زيادة الحمل المار في المحرك. Over Loadمفتاح زيادة الحمل )

 الجدول التالي يوضح العناصر المستخدمة في عملية التحكم

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 لرموز المستخدمة في الدائرةا

 FUSE) ) فيوز للحماية
 

 (STOP) إيقافمفتاح 

 

 START) ) مفتاح تشغيل

 

 مفتاح زيادة الحمل حراري

(OVERLOAD)(NC) 
 

 مفتاح زيادة الحمل حراري

(OVERLOAD)(NO) 
 

 نقطه مفتوحة

(NO ) 
 

 ملف الكونتاكتور

(CONTACTOR COIL) 
 

 لمبة بيان

(Indicator Lamp) 
 

 الرموز المستخدمة في دوائر التحكم: 15 رقم جدول

يعمل ويقف من مكان واحد  سرعة واحدةبوجه الأ يدائرة التحكم لتشغيل محرك ثلاثالشكل التالي يوضح 

 مع لمبات الإشارة
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 إشارة تباستخدام مفتاح فصل وتشغيل ولمبا الأوجهثلاثي وفصل محرك حثي دائرة التحكم في تشغيل : 5شكل رقم 

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 الموضحة بالجدول والمستخدمة في عملية التحكم. قم برسم رموز التحكم .5

 قم برسم الدائرة الموضحة أعلاه في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم مناسبة. .6

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 العمل وأتركه نظيفا  مرتبا . نظم مكان .8

  

 خطوات تنفيذ التدريب



33 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    لمحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة.ا 1

    يرسم دوائر التحكم بدقة. 2

    يرتب مكان العمل. 3

 : تقييم المتدرب16 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 .دقائق 20في زمن  دائرة التحكم السابقةفي نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم 

  

 تقييم الأداء

 المدربتوقيع 

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 يعمل التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدةدائرة رسم 
 من مكانين مختلفين ويقف

 حصص 3 عدد الحصص 5 تدريب رقم

 

 تحكم الآلي بدقة.أن يتدرب الطالب على رسم بعض دوائر ال

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب17 رقم جدول

 

  Direct on Line Starter التوصيل المباشر

في هذه الطريقة يتم توصيل أطراف العضو الثابت مباشرة على مصدر الجهد وتستخدم هذه الطريقة عادة 

، من العيوب الواضحة في هذه الطريقة أنه لا Squirrel Cageمع المحركات الحثية ذو القفص السنجابي 

يتم فيها تخفيض تيار البدء أو عزم البدء بل تظل قيم تيار البدء وعزم البدء عالية كما هي مما قد يشكل 

خطورة على ملفات الموتور لذلك تستخدم هذه الطريقة للمحركات ذات القدرات المنخفضة )عادة أقل من 

KW 5) – ساسية في هذا التدريب هو استخدام فكرة المفاتيح على التوازي )ولكن الإضافة الأStart – 

ON2لجعل المحرك يعمل من مكانين )- ( ويمكنك أيضا  استخدام مفاتيحStop على التوالي لو أردنا أن )

 نجعل المحرك يقف من مكانين مختلفين.

 الجدول التالي يوضح العناصر المستخدمة في عملية التحكم

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 سم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلير

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 لمستخدمة في الدائرةالرموز ا

 FUSE))  فيوز للحماية
 

 (STOP) إيقافمفتاح 

 

 START) ) مفتاح تشغيل

 

 مفتاح زيادة الحمل حراري

(OVERLOAD) 
 

 نقطه مفتوحة

(NO ) 
 

 ملف الكونتاكتور

(CONTACTOR COIL) 

 

 حكمالرموز المستخدمة في دوائر الت: 18 رقم جدول

من مكانين  ويقف يعمل التحكم والقوى لتشغيل محرك ثلاثة أوجه سرعة واحدةدائرة الشكل التالي يوضح 

 مختلفين
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ثلاثي الأوجه من مكانين مختلفين دائرة التحكم في تشغيل محرك حثي : 6شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ثلاثي الأوجه من مكانين مختلفينمحرك حثي  فصلم في دائرة التحك: 7شكل رقم 

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تتحضير كراس الاسكتش أو تثبي .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 والمستخدمة في عملية التحكم.قم برسم رموز التحكم الموضحة بالجدول  .5

 قم برسم الدائرة الموضحة أعلاه في الاسكتش أو لوحة الرسم بأبعاد رسم مناسبة. .6

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 خطوات تنفيذ التدريب



38 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 العمل وأتركه نظيفا  مرتبا . نظم مكان .8

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    لاسكتش أو اللوحة.المحافظة على نظافة ا 1

    يرسم دوائر التحكم بدقة. 2

    يرتب مكان العمل. 3

 : تقييم المتدرب19 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 .دقائق 20في زمن  دائرة التحكم السابقةب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم في نهاية التدري

  

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

سرعة بحثي ثلاثي الأوجه  دائرة القوى والتحكم لعكس حركة محرك
 واحدة

 حصص 3 عدد الحصص 6 تدريب رقم

 

 أن يتدرب الطالب على رسم بعض دوائر التحكم الآلي بدقة.

 

 الخاماتو المواد الأدواتو العدد

 أقلام الرصاص
سكتش مربعات نصف سم )مقاس اكراسة 

 كبير/كراس تفصيل( للرسم داخله.

  A3لوحة رسم مقاس  الممحاة

 درجة  45o *45oو 30o *60o المثلثات

 للتنظيففوطة قماش قطن 

 الفرجار

 Tمسطرة حرف 

 الضبعات )الشبلونات(

 المنقلة المدرجة

 : متطلبات التدريب20 رقم جدول

 

 لكي نعكس حركة دوران المحرك، نقوم بتثبيت أحد مصادر الجهد، وعكس المصدرين الأخرين.

لتصميم دائرة عكس حركة المحرك عن طريق عكس اتجاه التيار في ملفات المحرك الحثي عن طريق 

 two auxiliaryطتان مساعدتان (، وكل واحد منهما به نقContactors 2توصيل كونتاكتورين )

contacts إحداهما ،NO  والأخرىNC 

 الجدول التالي يوضح العناصر المستخدمة في عملية التحكم

  

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 م ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآليرس

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الرموز المستخدمة في الدائرة

 FUSE)) فيوز للحماية
 

 (STOP) إيقافمفتاح 

 

 START) ) مفتاح تشغيل

 

 مفتاح زيادة الحمل حراري

(OVERLOAD) 
 

 مفتوحةنقطه 

(NO ) 
 

 ملف الكونتاكتور

(CONTACTOR COIL) 

 

 الرموز المستخدمة في دوائر التحكم: 21 رقم جدول

 سرعة واحدةبحثي ثلاثي الأوجه  القوى والتحكم لعكس حركة محركالشكل التالي يوضح 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ثلاثي الأوجهمحرك حثي كس حركه لعدائرة التحكم : 8شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 STARموصل نجمه  الأوجهدائرة القوي لعكس حركه محرك حثي ثلاثي : 9شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ثلاثي الأوجه من مكانين مختلفين دائرة التحكم في تشغيل محرك حثي : 10شكل رقم 

 

 تحضير أدوات الرسم. .1

 لوحة الرسم إذا كان الرسم داخل اللوحة الورقية. تير كراس الاسكتش أو تثبيتحض .2

 تنظيف أدوت الرسم بفوطة قطنية. .3

 تغذية القلم الرصاص بالأسنان المناسبة لكل قلم. .4

 قم برسم رموز التحكم الموضحة بالجدول والمستخدمة في عملية التحكم. .5

 وحة الرسم بأبعاد رسم مناسبة.قم برسم الدائرة الموضحة أعلاه في الاسكتش أو ل .6

 امسح الخطوط الزائدة. .7

 وأتركه نظيفا  مرتبا . نظم مكان العمل .8

  

 خطوات تنفيذ التدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 أن يصبح المتدرب قادرا  على أن: 

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    المحافظة على نظافة الاسكتش أو اللوحة. 1

    يرسم دوائر التحكم بدقة. 2

    يرتب مكان العمل. 3

 : تقييم المتدرب22 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 .دقائق 20في زمن  دائرة التحكم السابقةفي نهاية التدريب ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يرسم 

 

 

 تقييم الأداء

 توقيع المدرب

 لعمليالاختبار ا
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 ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي رسم

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

: رسم ومحاكاة دوائر التحكم الثالثالقسم 
  في المحركات
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

التعرف على برنامج  الأول:الجزء 
 وستودي أوتوميشن
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 (Automation Studio) ستوديو أوتوميشنبرنامج  تنصيب

 حصص 9 عدد الحصص 1 تدريب رقم

 

 :يجب أن تدريبالانتهاء من الب

  ستوديو أوتوميشنج كيفية تنصيب برناميتقن المتدرب (Automation Studio). 

 به على واجهة البرنامج والقوائم المختلفة يتعرف المتدرب. 

 منهجية التعامل مع البرنامج. يتعرف المتدرب على 

  خطوات محاكاة المشروع.يتعرف المتدرب على 

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوبجهاز 

 : متطلبات التدريب23 رقم جدول

 

دوائر  ستوديو هو برنامج إبداعي يساعد في تصميم ومحاكاة حلول تغطي مجالات أوتوميشن برنامج

 المضغوط الهواءية والالكتروهيدروليكية وكذلك دوائر التحكم بالهيدروليك التحكم الآلي الكهربائية ودوائر

. ويسهل عملية الدمج بينها للحصول والاتصالات (HMI) وشاشات الإدخالتيك والالكترونيوما( نيوماتكال)

  .متكاملعلى نظام تحكم 

 

 ستوديو على جهاز الحاسوب: أوتوميشنتنصيب برنامج  خطوات

 اتباع خطوات السلامة والأمان الخاصة بالمعمل. .1

من  تيار اللغة المناسبةطلب اخوالتي ت التاليةقائمة تظهر لك ال( Setup) أيقونةعند الضغط على  .2

 -الألمانية اللغة  - اللغة الفرنسية - الإنجليزية اللغةلغات يتيحها البرنامج للمستخدمين وهم ) ةربعأ

 ، قم باختيار اللغة الإنجليزية.اللغة الإسبانية(

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب

 خطوات تنفيذ التدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 يواختيار اللغة المناسبة لتنصيب برنامج أوتوميشن ستود: 11شكل رقم 

على جهاز  لتنصيبهايحتاجها البرنامج  التيالإضافية يعرض البرنامج العناصر  اللغةبعد اختيار  .3

 تثبيت في أيبد( Install) تثبيت وبالضغط علىحتى يتمكن ن القيام بوظائفه بشكل سليم ب والحاس

 .ين التاليينشكلالهو موضح ب االعناصر كمهذه 

 

 يعرض البرنامج العناصر التي يحتاجها البرنامج للتنصيب: 12شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 يبدأ البرنامج في تنصيب العناصر المطلوبة: 13شكل رقم 

 Automation)صفحة تنصيب برنامج  إظهارالمطلوبة يبدأ الإضافية  العناصرتثبيت بعد  .4

studio )ين التاليينط البرنامج كما هو موضح بالشكلمن المستخدم الموافقة على شرو ويطلب. 

 

 شاشة تنصيب برنامج أوتوميشن ستوديو: 14شكل رقم 



50 

 ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآليرسم 

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 يطلب البرنامج الموافقة على الشروط لإكمال تنصيب البرنامج: 15شكل رقم 

يتيح  يضا  أب ووالبرنامج على جهاز الحاس صيبتنثم يطلب البرنامج إدخال اسم المستخدم ومكان  .5

وحدة التحكم  PLC ـيحتاجه بعض المستخدمين لاستخدمه مع ال والذي OPC ـللمستخدم اختيار ال

 .8-7-6بالأشكال المبرمج كما هو موضح المنطقي 

 

 اختيار اسم المستخدم واسم الشركة: 16شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 اختيار مكان تنصيب البرنامج على جهاز الحاسب: 17شكل رقم 

 

 الذي يتيح استخدام المتحكم المنطقي المبرمج OPCيتيح البرنامج اختيار ال : 18شكل رقم 

يب تنص لإنهاء( finish)المستخدم على خطوات التنصيب وبعد ذلك يضغط  فييبدأ البرنامج  .6

 .ين التاليينالبرنامج كما هو موضح بشكل
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 اكمال خطوات تنصيب البرنامج: 19شكل رقم 

 

 إنهاء خطوات تنصيب البرنامج: 20شكل رقم 

 التعرف على واجهة البرنامج

للبرنامج هر الواجهة الرئيسية البرنامج الموجود على سطح المكتب تظ أيقونةعند الضغط على  .1

 كما هو موضح بالشكل التالي.
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 واجهة برنامج أوتوميشن ستوديو: 21شكل رقم 

 :افذة تتكون من خمسة أقسام رئيسيةهذه الن أنيلاحظ 

                  القائمة المنسدلةPull down Menu 

  الأدواتشرطة أمجموعة                  Tool bar 

                         منطقة الرسمDrawing area 

                                مكتبة العناصرLibrary 

 المشروع       متصفح         Project explorer 

 وهي: على عدة قوائمتشمل  ن القائمة المنسدلةبأعلما  

 

 لبرنامج الاوتوميشن ستوديو pull down menuالمنسدلة  القائمة: 22شكل رقم 

  الأساسيةالقائمة (Home) 

 :أهمهامن  فرعية قوائم عدةعلى  المنسدلة Homeقائمة  تحتوي

o جديدة قائمة New: ( وهي القائمة المستخدمة لإنشاء مشروع جديدNew Project )

( documents)إدخال ملفات  قائمة( وأيضا workshopواختيار نوع الورشة )

 تقرير خاص بالرسومات الموجودة. أوكرسومات قياسية أو رسومات كهربية 

 

 : قائمة جديد23شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

o المكونات  قائمةComponents:  و إخفاء المكتبة أوهي قائمة لإظهار(library 

explorer ) مكتبة  إلىديدة كتالوجات تحتوي على عناصر ج إضافةوأيضا التحكم في

 .جديدةمكونات  مكتبة إنشاءو أمحددة 

 

 : قائمة المكونات24شكل رقم 

o الأسلاك قائمة wires:  المناسبة  الأسلاكيتيح برنامج أوتوميشن  ستوديو للمستخدم اختيار

مات المختلفة وذلك لسهولة التعامل مع الرسو الأسلاكللتوصيل من بين مجموعه متنوعة من 

الذى ( Power) سلك مصدر الطاقةللجانب العملي فيكون  ا  وسهولة تنفيذه لتكون مماثلة تمام

 ها تيار كبير ذو سمك اكبر من أوامر التحكميستخدم في دوائر القوى التي يمر ب

(command wire ) المستخدم في دوائر التحكم ويمر به تيار اقل كذلك يكون سلك

(neutral )سلك الأرضي يضا  أل ذو سمك كبير والمعاد (Earth)  يكون له شكل مختلف

البرنامج اختيار توصيل  يضا  أويتيح  الأسلاكالمنفذ عن باقي  أولتميزه بواسطة المستخدم 

 (Phase 3) فازات 3ن واحد لسرعة وسهولة التوصيل عن توصيل آفي  كتر من سلك معا  أ

 أسلاكيتيح لك البرنامج اختيار عدد  يضا  أوللأسلاك  ويتيح لك اختيار الاسم المناسب 

 5و أ "ستارتوصيل النجمي "ن واحد مثل حالة الآفي  أسلاك 4المناسب فيمكن توصيل 

ما يسمى "ضبط إعدادات في حالة توصيل ستار مع توصيل الأرضي وذلك من خلال  أسلاك

 .(polyphase wire configurationالسلك متعدد الأوجه" )

 

 : قائمة الأسلاك25شكل رقم 

o  قائمة الرسوماتDrawings :رسوماتتتيح قائمة ال (drawings ) شكال مختلفةأرسم، 

يضا كتابة نص أرسم الدوائر المختلفة ويتيح  أثناءن يحتاجها المستخدم أالتي من الممكن و

تمكنا هذه  وأيضاللدائرة  و وصف عامأو كتابة وظيفة مكون ما أالمكونات  أسماءمثل كتابة 

صورة حقيقة للمكونات المختلفة في الدائرة والتي تقرب الصورة العملية  إضافةالقائمة من 

 غيرها من المكونات المختلفة. أوصورة محرك كهربي  إضافةلمستخدم البرنامج مثل 
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 : قائمة الرسومات26شكل رقم 

  التحرير أدواتقائمة Edit 

 همها:أمن  منبثقة على عدة قوائم( Edit)التحرير  أدواتقائمة  تحتوي

o الحافظة قائمة (Clipboard):  تحتوي هذه القائمة على عدة عناصر لقص(cut ) ونسخ

(copy ) العناصر ومضاعفة العناصر(duplicate elements )شكل التنسيق يضا  أو 

(format painter). 

 

 : قائمة الحافظة27شكل رقم 

o نص قائمة (Text):  للتحكم في كتابة النصوص مثل التحكم في نوع وحجم الخط ولون

 و في منتصف الصفحة.أ ا  و يسارأ الكتابة يمينا   محاذاة الكتابة واختيار

 

 : فائمة نص28شكل رقم 

o التنسيق قائمة (Layout): لقائمة تنسيق الرسومات عن طريق تسهيل تدوير وظيفة هذه ا

لتكون المكونات ( Alignment) للعناصر المحاذاةتسهيل  يضا  أو( Rotation)المكونات 

و إنقاص ألزيادة ( Sizing)تحجيم المكونات  و نفس العمود وأيضا  أالمختلفة في نفس الصف 

 حجم المكونات لسهولة التعامل معها.

 

 : قائمة التنسيق29شكل رقم 

 العرضدوات قائمة أ (View)  

 همها:أعلى عدة قوائم من ( view)قائمة أدوات العرض  تحتوي
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o قائمة المظهر (Show) 

 

 : قائمة المظهر30شكل رقم 

 :وهيمظهر البرنامج  فيهذه القائمة على عدة عناصر للتحكم  تحتوي

دوائر  فيسطح الرسم لسهولة توصيل العناصر خاصة  فيوذلك لإظهار شبكة ( Grid) الشبكة

ويظهر ( grid)بالضغط على المربع بجوار كلمة ( grid)  الشبكةويتم اختيار مظهر  الآليالتحكم 

 كما هو موضح بالشكلين التاليين. ()علامة 

 

 أوتوميشن ستوديو بدون تفعيل امر الشبكةسطح رسم برنامج : 31شكل رقم 

 

 سطح رسم برنامج أوتوميشن ستوديو بعد تفعيل امر الشبكة: 32شكل رقم 
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

o والهوامش فواصل الصفحة (Margins and page breaks) :مر فواصل الصفحة أ

  الرسم.سطح  فيوالهوامش لتوضيح فواصل الصفحة والهوامش 

o لتوصيلأطراف ا (Connection Port): أطراف  وإخفاء إظهارالمسئولة عن  هي

ووظيفة هذه الخاصية سهولة توصيل العناصر ين التاليين التوصيل كما هو موضح بالشكل

 سطح الرسم. في

أسلاك التحكم وأسلاك القوى وملامح وأشكال المكونات وأرقام  أرقام إظهارميزة  أيضاهناك 

 الكابلات وغيرها.

 

 عدم تفعيل امر إظهار أطراف التوصيل: 33رقم  شكل

 

 تفعيل إظهار أطراف التوصيل لسهولة توصيل المكونات.: 34شكل رقم 

o التكبير أمر ( والتصغيرzoom): ( أمرzoom مسئول عن تكبير وتصغير سطح الرسم )

( لتقريب جميع المكونات في سطح الرسم وجعلها zoom All componentsأمر ) وأيضا

جزء من الرسومات وييسر هذا الأمر التعامل مع  أويمكن تكبير الصفحة  وأيضاأوضح 

 الدوائر المختلفة.
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 : أمر تكبير35شكل رقم 

  قائمة المحاكاةSimulation 

 

 قامة المحاكاة: 36شكل رقم 

 قائمة المحاكاة على عدة قوائم: تحتوي

o  قائمة(Control )المحاكاة: فيعدة عناصر للتحكم على  وتحتوي 

 العادية بالسرعةالمحاكاة  ءلبد. 

 .إيقاف المحاكاة 

  ابتدائيالمحاكاة مع شرط. 

  التالية للخطوةكل مره ينتقل  في الفأرةالمحاكاة خطوه بخطوه بالضغط على. 

 البطيئةة المحاكا  

o قياسقائمة ال (Measuring ) الكهربيةو القدرة أو التيار أتستخدم لقياس فرق الجهد. 

 المكتبات libraries  

 

 مكتبات برنامج أوتوميشن ستوديو: 37شكل رقم 

 مكتبات:ستوديو على عدة  نأوتوميشبرنامج  يحتوي

o الهيدروليكية  المكتبةHydraulic Library 

o النيوماتية  المكتبةPneumatic library 
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o  الكهربيمكتبة التحكم Electrical Control library 

o  مكتبة المخطط الس لمىladder library 

o  الرقميةمكتبة الالكترونياتDigital Electronic library  

o  الآليمكتبة التحكم Electrotechnical library 

o  مكتبة لوحات التحكمControl Panel library 

خانة  فيسجلها  المختلفةعليها المكتبات  تحتوي التيتظهر العناصر  المكتبةبالضغط على  .2

 المشاهدات.

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .3

 

 

 

 على: ن يصبح المتدرب قادرا  أ

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا منع

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

2 
أن ينصب برنامج الأوتوميشن ستوديو 

(Automation Studio) 
   

    .Automation Studioتشغيل برنامج  3

4 
( التي تحتوى على libraryأن يفتح المكتبة )

 .الآليمكونات التحكم 

   

    (New Projectأن يقوم بعمل مشروع جديد ) 5

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  6

 تقيم اداء المتدرب: 24 رقم جدول

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 
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 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 ب:ي عطى المتدرفي نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 دقائق: 10ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالتالي في زمن 

 .تشغيل برنامج الأوتوميشن ستوديو 

  كل مكتبه من مكتبات البرنامج وتسجيل العناصر  في المختلفةواجهة البرنامج والعناصر وصف

 كل مكتبة. في

 

 مدربتوقيع ال

 الاختبار العملي
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في دوائر التحكم  ي: محاكاةالثانالجزء 
أوتوميشن بواسطة برنامج المحركات 

 ستوديو
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني
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من مكان واحد مع مصابيح ويقف دائرة التحكم والقوى لمحرك يعمل 
 الإشارة

 حصص 6 عدد الحصص 2 تدريب رقم

 

 يعمللمحرك دائرة القوى والتحكم  ومحاكاة رسمإتقان التدريب يكون المتدرب قادرا  على من  بالانتهاء

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج  شارةويقف من مكان واحد مع مصابيح الإ

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب25 رقم جدول

 

 دائرة تحكم.دائرتين، دائرة قوى و إلىلوحة تحكم داخل ماكينة كهربية تنقسم  أي

على جهاز حماية وهو  تحتوي وهيالدائرة المسئولة عن توصيل مصدر الكهرباء بالحمل  هيقوى دائرة ال

ثلاث نقاط  على أيضا وتحتوي ،الكهربيلحماية المحرك  (Fuse) و فيوز( أCB) كهربيعبارة عن قاطع 

 على المحرك الكهربي. تحتوي، كما (Contactor) رئيسية للكونتاكتور

 وهيبالكونتاكتور  الخاصة( Coil) )الملف( الدائرة المسئولة عن توصيل التيار للبوبينة وهيئرة التحكم دا

 .الإشارةعلى مصابيح  أيضا تحتويكما  والإيقافعلى مفاتيح التشغيل  تحتوي

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 الإشارةمصابيح  دائرة القوى والتحكم لمحرك يعمل ويقف من مكان واحد مع: 38شكل رقم 

 

  يتم توصيل نقطه مساعدة مفتوحة على التوازي مع مفتاح التشغيل لضمان

 .Pushbuttonاستمرارية التشغيل نتيجة لاستخدام مفتاح تشغيل لحظي 

  وظيفة القاطع الحراريOverload  حماية المحرك الكهربي في حالة زيادة

 .التيار

 

 طريقة تشغيل الدائرة:

 :(Normally Open Pushbutton) تاح التشغيلعند الضغط على مف

يقوم  المغناطيسيوهذا المجال  مغناطيسييتولد مجال ( فCoil)البوبينة  إلى الكهربييصل التيار  .1

دائرة التحكم وكذلك النقاط الرئيسية  في الموجودة( auxiliary contact)بجذب النقاط المساعدة 

(main contact). 

الموصلة توازى مع مفتاح التشغيل  فالنقطة نقاط مساعدة مغلقه إلى مفتوحةالتتحول النقاط المساعدة  .2

مغلقة  إلىالخضراء تتحول  اللمبةمسار  في المفتوحة النقطةلضمان استمرارية التشغيل وكذلك 

 اللمبةمسار  في الموصلة المغلقة فالنقطة مفتوحةنقاط مساعدة  إلى المغلقةالنقاط المساعدة  وتتحول

 .مفتوحة إلىحول الحمراء تت
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 إيقافتعبر عن  التيالحمراء  اللمبة وتطفئتعبر عن تشغيل المحرك  التيالخضراء  ةاللمب تضئ .3

 المحرك.

 لشك، والالمحرك فيعمل المحرك إلىنقاط مغلقه ويصل التيار  إلى المفتوحةتتحول النقاط الرئيسية  .4

 يوضح الضغط على مفتاح التشغيل. التالي

 

 عند الضغط على مفتاح التشغيل: 39شكل رقم 

 (:Normally Close Contact) الإيقافعند الضغط على مفتاح 

 . المغناطيسييتلاشى تأثير المجال  البوبينة وبالتاليعن  الكهربييفصل التيار  .1

  مفتوحة الطبيعيوضعها سابق وضعها ال إلىتعود النقاط المساعدة والرئيسية  .2

ماذا  حالتالي يوض شكلوال، الحمراء اللمبة وتضئالخضراء  شارةلمبة الإ وتطفئ ركيتوقف المح .3

  عند الضغط على مفتاح الإيقاف. يحدث
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 عند الضغط على مفتاح الايقاف: 40شكل رقم 

 

 اتباع خطوات السلامة والأمان الخاصة بالمعمل. .1

 فتح جهاز الحاسوب .2

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .3

 .التاليكما هو موضح بالشكل ( project)قائمة  في( new project)إنشاء مشروع جديد  .4

 

 إنشاء مشروع جديد من خلال برنامج أوتوميشن استوديو :41شكل رقم 

 خطوات تنفيذ التدريب



66 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي
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 ليالآتحكم بدوائر ال الخاصةالورش  وهي( Electro NEMA ANSI template) نموذج اختيار .5

 .التاليشكل الب كما هو موضح

 

 Electro NEMA ANSI templateاختيار  :42شكل رقم 

كما هو ( Electrotechnical NEMA)تسمى  وهي الآليبمكونات التحكم  الخاصةفتح المكتبة  .6

 التالي.موضح بالشكل 

 

 Electrotechnical NEMA Libraryار المكتبة الخاصة بمكونات التحكم الألى اختي: 43شكل رقم 

تحتويها  التيالمكونات  الأسفل فيتظهر ( Electrotechnical NEMA) ـعند ضغط على مكتبة ال .7

 التالي.إدراجها في سطح العمل كما هو موضح بالشكل  المطلوبةالمكتبة ونبدأ بسحب العناصر 
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 اختيار بعض المكونات المطلوبة وسحبها الى سطح العمل: 44شكل رقم 

 

 إدراج بعض العناصر في سطح العمل واختيار باقي عناصر الدائرة الموضحة: 45شكل رقم 
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 إدراج عناصر في سطح العمل: 46شكل رقم 

 

ول للفصل بين دائرة القوى ودائرة التحكم لان دائرة التحكم تعمل تم توصيل المح

على جهد اقل من دائرة القوى وهو غير موجود في دائرة التحكم ولكن وجوده 

 الزامي لتشغيل الدائرة.

 

( الرئيسية مثل القاطع Electrotechnical NEMAبعض العناصر غير موجودة في مكتبة الـ ) .8

 normal open and( وال )Overload( والقاطع الحراري )Three phase C.Bالثلاثي )

normal close contactsالثلاثي والقاطع الحراري نضغط على مكتبة  ع( ولإحضار القاط

(Electrotechnical NEMA( ثم )Power( ثم )Protection.كما هو موضح بالشكل التالي ) 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 Overloadوالقاطع الحراري ال  three phase circuit breakerاطع الثلاثي إدراج الق: 47شكل رقم 

( النقط المساعدة المفتوحة normal open, normal close contactsلإحضار الملامسات ) .9

( relay contact( ثم )control( ثم )Electrotechnical NEMAوالمغلقة نضغط على مكتبة )

 كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 .normal open, normal close contactsإدراج النقط المساعدة المفتوحة والمغلقة : 48كل رقم ش
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 الخاص )الملف( تفتح قائمة لربط هذه النقط بالبوبينة ط المساعدة المفتوحة والمغلقةاعند إدراج النق .10

 والتيدائرة القوى  فيللنقاط الرئيسية  بةبالنسوكذلك ( coil 1CR)به ونعطى نفس الاسم للبوبينة 

 ـقاطع الحراريتعطى نفس اسم البوبينة وكذلك نختار نقطة مساعدة مغلقه تعطى نفس اسم بوبينة ال

(overload ) التاليكما موضح بالشكل. 

 

 coilربط النقاط المساعدة المفتوحة والمغلقة بالبوبينة : 49شكل رقم 

يقاف إحمر عن حالة عبر اللون الأخضر حيث ي  حمر والأتغير لون لمبات البيان للون الأ أيضاتم ي .11

واختيار اللون  اللمبة على( double click)بالضغط  المحركعن تشغيل  الأخضرواللون  المحرك

 .التاليبالشكل  الموضحة من القائمة

 

 لمبات البيان اختيار لون: 50شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الأولالجزء  في تم شرحها سابقا   التي( wires) سلاكقائمة الأيتم توصيل المكونات باستخدام  .12

لتوصيل سلك  (one wire) و معا   أسلاك 3لتوصيل ( poly wires) سلك المتعددونختار ال

 كلشالقبل التوصيل ترتيب العناصر كما هو موضح ب التحكم ويراعىوتوصيلات دائرة  الأرضي

والتحرك بين نقاط التوصيل باستخدام   المناسب ( wire)التوصيل باختيار نوع السلك  يتم التالي،

 .التاليكما هو موضح بالشكل ( mouse)الفاره 

 

 توصيل المكونات واستخدام الاسلاك المناسبة: 51شكل رقم 

ويتم توصيل الملف الثانوي  L1,L2 أو L1,L3باء يتم توصيل أطراف الملف الابتدائي بطرفي كهر .13

 double)ونقوم بالضغط على المحول  شكل التاليللمحول بطرفي دائرة التحكم كما هو موضح بال

click ) فولت كما هو موضح بالشكل. 220فولت والثانوي  380لاختيار جهد الملف الابتدائي 

 

 الملف الابتدائي والملف الثانوي للمحول الكهربيتوصيل  :52شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ضبط قيمة فرق الجهد على الملف الابتدائي والثانوي للمحول الكهربي: 53شكل رقم 

( Run) مفتاح تشغيل المحاكاة التحكم والقوى نقوم بالضغط على دائرتيبعد الانتهاء من توصيل  .14

 .في الخانة المخصصة لذلك تسجيل المشاهداتتالي، قم بكما هو موضح بالشكل ال

 

 بدء عملية المحاكاة: 54شكل رقم 

 .اح التشغيل والضغط على مفتاح الإيقافالمشاهدات ماذا يحدث عند الضغط على مفت فيسجل  .15
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 ك نظيفا  مرتبا .البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معمل بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .16

 

 

 

 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التحكم والقوى لتشغيل  ةيحدد عناصر دائر

محرك من مكان واحد مع مصابيح  وإيقاف
 .الإشارة

   

4 
ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .coilال
   

5 
تفعيل المحاكاة لدائرة التحكم والقوى لتشغيل 

 محرك من مكان واحد. وإيقاف
   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  6

 تقيم اداء المتدرب: 26 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... ......................الاسم: ......

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

 من مكانين. كهربيمحرك  وإيقافلقوى والتحكم لتشغيل رسم دائرة ا 

  من مكانين. كهربيمحرك  وإيقافمحاكاة دائرة القوى والتحكم لتشغيل 

 

 دائرة التحكم والقوى لمحرك يعمل ويقف من مكانين. :55شكل رقم 

  

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 اة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآليرسم ومحاك

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 الثانيووقت تشاء  أي في يعمل ين الأولدائرة التحكم والقوى لمحرك
 الإشارةمع مصابيح  حالة دوران الأول في إلالا يعمل 

 حصص 9 عدد الحصص 3 تدريب رقم

 

دائرة التحكم والقوى لمحركين الأول  ومحاكاة رسم إتقان من التدريب يكون المتدرب قادرا  على: الانتهاءب

بواسطة برنامج  الإشارة لأول مع مصابيححالة دوران ا في إلالا يعمل  والثانيوقت تشاء  أي فييعمل 

 .ستوديو نأوتوميش

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب27 رقم جدول

 

 تاليال الشكل ،تحكمتتكون من دائرتين رئيستين دائرة قوى ودائرة  آليكل دائرة تحكم  أنكما شرحنا مسبقا  

حالة دوران  في إلالا يعمل  والثانيوقت تشاء  أي فييوضح دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل 

 الأول.

 

 دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل في أي وقت تشاء والثاني لا يعمل الا في حالة دوران الأول مع لمبات البيان: 56شكل رقم 

 الأهداف

 التدريب متطلبات

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 . تحتويالسابقالتدريب  فيوضحنا فكرة عمله أ التحكم، وقددائرة  في الرئيسيلكونتاكتور هو العنصر ا

حالة دوران الأول  في إلالا يعمل  والثانيوقت تشاء  أي فيدائرة التحكم والقوى لمحركين الأول يعمل 

 .على كونتاكتور لكل محرك

يقوم بجذب  والذي مغناطيسييتولد مجال ( contactor coil)بوبينة الكونتاكتور  إلىعندما يصل التيار 

 مغلقه والعكس صحيح. إلىمفتوحة تتحول  النقطةالنقط الرئيسية والمساعدة فتغير حالتها فاذا كانت 

على تشغيل  أحدهماحالة وجود محركين يعتمد تشغيل  في الدائرةتستخدم هذه  الصناعيةبعض التطبيقات 

 .على التقليب الثانيفيقوم المحرك الأول بضخ السوائل ثم يعمل  الأخر مثل تطبيق خلط السوائل

 

 

  يتم توصيل نقطه مساعدة مفتوحة على التوازي مع مفتاح التشغيل لضمان

 (Pushbuttonاستمرارية التشغيل نتيجة لاستخدام مفتاح تشغيل لحظي )

 ( يتم توصيل نقاطOverloadالمساعدة توالى لأنه عمل المحركين مرتبطين ) 

ببعضهم فبالتالي في حالة إيقاف أي محرك نتيجة الحمل الزائد يجب فصل 

 .المحركين

 

 :1هذه الدائرة عند الضغط على مفتاح التشغيل  في

يقوم بتحويل النقط الرئيسية  مغناطيسيفيتولد مجال  K1بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

الموصلة توالى مع مفتاح  K1المفتوحة  النقطة وأيضا مغلق إلىمن وضع مفتوح  K1والمساعدة 

بالضغط على مفتاح  2يمكن تشغيل محرك  وبالتاليمغلقه  إلىتتحول  2 الإيقافالتشغيل ومفتاح 

 .2التشغيل 

 إلىلتشير  فتضئالخضراء  اللمبة إلىالدوران ويصل التيار  فيويبدأ  1 المحرك إلىيصل التيار  .2

 .1ا يحدث عند الضغط على مفتاح التشغيل ماذ يوضحالتالي  لشك، ال1 المحركتشغيل 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 1عند الضغط على مفتاح التشغيل : 57شكل رقم 

 :1بعد الضغط على مفتاح التشغيل  1 الإيقافعند الضغط على مفتاح 

عن البوبينة فتعود النقط  المغناطيسيالمجال  ويتلاشى K1 يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور .1

 مفتوحة. الأساسيوضعها  إلى K1المساعدة والرئيسية 

 .1المحرك  إيقاف إلىالخضراء لتشير  اللمبةعلى  أيضاويفصل  1يفصل التيار عن المحرك  .2

 :1بعد الضغط على مفتاح التشغيل  2عند الضغط على مفتاح التشغيل 

 مغلقة. إلىلمفتوحة وتتحول المساعدة ا اطوتغلق جميع النق K2البوبينة للكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

تشغيل  إلىصفراء لتشير اللمبة ال إلىالدوران ويصل التيار  فيويبدأ  2المحرك  إلىيصل التيار  .2

 .2يوضح ماذا يحدث عند الضغط على مفتاح التشغيل التالي  لالشك، 2المحرك 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .2عند الضغط على مفتاح التشغيل : 58شكل رقم 

 تشغيل المحركين معا : أثناء 2 الإيقافد الضغط على مفتاح عن

عن البوبينة فتعود النقط  المغناطيسيالمجال  ويتلاشى K2 يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور .1

 مفتوحة. الأساسيوضعها  إلى K2المساعدة والرئيسية 

 .2المحرك  قافإي إلىالصفراء لتشير  اللمبةعلى  أيضاويفصل  2يفصل التيار عن المحرك  .2

 معا :تشغيل المحركين  أثناء 1 الإيقافعند الضغط على مفتاح 

ط المساعدة افتعود النق المغناطيسيتأثير المجال  ويتلاشى K1يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  .1

 ط مفتوحة.انق إلىط مغلقة اوتتحول من نق الأساسيوضعها  إلىوالرئيسية 

عن  أيضامفتوحة ويفصل التيار  أصبحت K1ط الرئيسية االنقن لأ 1يفصل التيار عن المحرك  .2

 الخضراء. الإشارةلمبة 

نقطة  إلىتتحول من نقطة مغلقة  1 الإيقافومفتاح  1توالى مع مفتاح التشغيل  الموصلة K1النقطة  .3

 الإشارةويفصل لمبة  2ويفصل المحرك  K2يفصل التيار عن النقط الرئيسية  وبالتالي مفتوحة

 .التالي لشكما بالك الصفراء
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 تشغيل المحركين أثناء 1عند الضغط على مفتاح الإيقاف  :59شكل رقم 

 

 اتباع خطوات السلامة والأمان الخاصة بالمعمل. .1

 فتح جهاز الحاسوب .2

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .3

 Electro NEMA ANSIواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .4

template التاليكما هو موضح بالشكل  الآليبدوائر التحكم  الخاصةالورش  وهي. 

 

 الخاصة بدوائر التحكم الألى workshopإنشاء مشروع جديد واختيار : 60شكل رقم 

كونات كما هو سهيل توصيل المالشبكة لت gridنختار ثم  showومن قائمة  Viewنضغط على  .5

 .التاليموضح بالشكل 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 gridإختيار ميزة اظهار الشبكة : 61شكل رقم 

كما هو  Electrotechnical NEMAتسمى  وهي الآليبمكونات التحكم  الخاصةفتح المكتبة  .6

 .بالشكل موضح

 

 Electrotechnical NEMA Libraryلمكتبة الخاصة بمكونات التحكم الألى اختيار ا: 62شكل رقم 

الخاصة بدوائر التحكم الألى ومن عناصر المكتبة  Electrotechnical NEMAمكتبة  بعد اختيار .7

ونسحب العنصر إلى سطح الرسم ونقوم بالضغط ( phase source with neutral 3)نختار 

(double click ) على(3 phase source with neutral ) قيمة فرق الجهد  ضبطويجب

(voltage ) والتردد(frequency ) المصريطبقا للكود  وهيوهذه القيم تختلف من دوله لأخرى 

 هرتز كما هو موضح بالشكل التالي. 50والتردد  V 380فرق الجهد 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ه الى سطح الرسم وضبط قيم فرق الجهد والترددإختيار مصدر القدرة الكهربية وسحب: 63شكل رقم 

مفتاح تشغيل  (2عدد ) ونختار من عناصرها Electrotechnical NEMAمكتبة  باختيارنقوم  .8

 مفتاح إيقاف لكل موتور (2وعدد )( Pushbutton with Make contact) محركلكل 

(pushbutton with break contact). 

 .AC/DC contactor coil نتاكتور( بوبينة كو2عدد )باختيار نقوم  .9

 ( لمبة بيان للتعبير عن حالة كل موتور 2عدد ) باختيارقوم ن .10

 1)تسمى في المكتبة  والتي auxiliary contactنقاط مساعدة مفتوحة  (5)عدد  باختيارنقوم  .11

pole NO contact )( نقاط رئيسية 2)عدد  اختيار وأيضاmain contact 3 تسمى في  والتي

 ترتيب هذه العناصر كما بالشكل التالي. تموي pole contact 3 المكتبة

 

 وترتيبها كما هو موضح بدائرتي التحكم والقوى. Electrotechnical NEMAإختيار العناصر من مكتبة : 64شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 وأيضاسم سحبه إلى سطح الرو Electrotechnical NEMAالمحول من مكتبة  باختيارقوم ن .12

فولت  220وهو  الثانويفوات وجهد الملف  380فاز  3وهو جهد  الابتدائيجهد  بضبطنقوم 

 تز كما هو موضح بشكل التالي.هر 50والتردد 

 

 والترددإختيار المحول الكهربي من المكتبة وسحبه الى سطح الرسم وضبط قيم الجهد الابتدائي والثانوي : 65شكل رقم 

 Asynchronous 3 phase motor( الموتور "قفص سنجابي" 2نقوم باختيار عدد ) .13

(squirrel cage) مكتبة  نمElectrotechnical NEMA  وسحبه إلى سطح الرسم كما هو

 موضح بالشكل التالي.

 

 إختيار الموتور من المكتبة وسحبه في سطح العمل.: 66شكل رقم 

( قاطع 2) وعدد phase circuit breaker with neutral 3 الكهربيالقاطع  باختيارنقوم  .14

ثم نختار المكتبة الفرعية  Electrotechnical NEMAمن مكتبة  phase overload 3 حراري

power مكتبة الفرعيةثم ال protection سطح العمل كما هو موضح بالشكل التالي. إلى ونسحبهم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 إختيار القاطع الكهربي والقاطع الحراري وسحبهم في سطح العمل: 67شكل رقم 

ح الرسم سط إلى ونسحبهم overload الحراريللقاطع  مغلقة ط مساعدةا( نق2عدد ) باختيارنقوم  .15

 كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 overload relayعدة لل إختيار النقط المسا: 68شكل رقم 

نختار ثم ( right clickبالزر الأيمن للفأرة ) سطح الرسم ونضغط فينقوم باختيار جميع العناصر  .16

(transformation )ونختار rotate left  لدوران جميع العناصر إلى اليسار لجعل العناصر

 كما هو موضح بالشكل التالي. رأسيبشكل 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 عمل دوران للعناصر فى اتجاه اليسار: 69شكل رقم 

 لكل كونتاكتور، المساعدةوالنقاط  contactor coilنقوم بعمل ربط بين بوبينة الكونتاكتور  .17

للبوبينة الثانية، نقوم  2MCRللبوبينة الأولى و 1MCR أتوماتيكويعطى بوبينة الكونتاكتور اسم 

المراد  ونضغط عليها ونختار اسم البوبينة للكونتاكتور حدةط المساعدة لكل بوبينة على اباختيار النق

 الشكل.الربط بيها كما هو موضح ب

 

  MCR1ربط النقطة المساعدة بوبينة الكونتاكتور: 70شكل رقم 
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 سم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلير

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

وكذلك  1MCR,2MCR الكونتاكتور بوبينة الخاصةساعدة لكل النقاط الم السابقة الخطوةنكرر نفس  .18

من  ونتأكد overload relay للـ المساعدة والنقاط main contact للـ للنقاط الرئيسية بالنسبة

 كما هو موضح بالشكل التالي. تم الربط بيها بجوار كل عنصر تم ربطه التيوجود اسم البوبينة 

 

 الربط معهاكل نقطه تم ربطها تحمل اسم البوبينة التي تم : 71شكل رقم 

نقوم باختيار اللون  المناسب حيثيتم تغير لون لمبة إشارة البيان بالضغط عليها واختيار اللون  .19

 فولت 220نقوم بضبط فرق الجهد ل  وأيضا للمبة الثانية الأصفرالأخضر للمبة الأول واللون 

 كما هو موضح بالشكل التالي.

 

 لون لمبة الاشارةتغير : 72شكل رقم 
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 قوى حيث نقوم بتوصيل دائرة القوىنقوم باختيار نوع السلك المناسب لتوصيل دائرة التحكم وال .20

 neutralال  باستخدام neutral ال أطرافتوصيل  ، ويتمPolyphase wireبواسطة سلك 

wire، يتم توصيل دائرة التحكم باستخدام  وأيضاcommand wire شكلالكما هو موضح ب 

 .تاليال

 

 توصيل الأسلاك لأجزاء دوائر التحكم والقوى: 73شكل رقم 

 .شكلالموضح بونقوم بكتابة اسم كل مكون كما هو  Textنختار  Drawingثم  Homeمن قائمة  .21

 

 كتابة نص على الرسومات: 74شكل رقم 
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 الأولائرة التحكم والقوى لمحركين المحاكاة لد ءلبد Runحاكاة زر بدء الم نقوم بالضغط على .22

 .الأولبعد دوران  إلايعمل  لا والثانيوقت تشاء  أي فييعمل 

 

  القاطع الكهربي  أنيجب التأكد منcircuit breaker  في وضع تشغيلON 

لن يعمل المحرك برغم تشغيل دائرة التحكم بشكل  offلأنه إذا كان في وضع 

 صحيح.

  جهد لمبات الإشارة نفس جهد الملف الثانوي للمحرك. أنيجب التأكد من 

 

 الحالات التالية: فيسجل المشاهدات وماذا يحدث  .23

o  1الضغط على مفتاح التشغيل. 

o  1 مفتاح الإيقافلضغط على. 

o  1إيقاف المحرك  أثناء 2الضغط على مفتاح التشغيل. 

o  1ك تشغيل المحر أثناء 2الضغط على مفتاح التشغيل. 

o  تشغيل المحركين معا   أثناء 2الضغط على مفتاح إيقاف. 

o  تشغيل المحركين معا   أثناء 1الضغط على مفتاح إيقاف. 

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .24

 

 
  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 

يحدد العناصر بدائرة التحكم والقوى لتشغيل 

محركين الأول يعمل في أي وقت  وإيقاف

في حالة دوران  إلىتشاء والثاني لا يعمل 

 .إشارةالأول مع لمبات 

   

4 

والرئيسية بالبوبينة ربط النقاط المساعدة 

 .coilال
   

5 

عمل محاكاة لدائرة التحكم والقوى لتشغيل 

محركين الأول يعمل في أي وقت  وإيقاف

في حالة دوران  إلىتشاء والثاني لا يعمل 

 .إشارةالأول مع لمبات 

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  6

 تقيم اداء المتدرب: 28 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

  

 المتدرب أداءتقيم 

 توقيع المدرب
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2يقوم بالا تي في زمن  ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن

  مع لمبات البيان حدةمحركين يعمل ويقف كلا  منهما على لرسم دائرة القوى والتحكم. 

  مع لمبات البيان حدةمحركين يعمل ويقف كلا  منهما على لمحاكاة دائرة القوى والتحكم. 

 

 يعمل ويقف كلا  منهما على حدة.دائرة القوى والتحكم لمحركين : 75شكل رقم 

 

  

 الاختبار العملي
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 م ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآليرس

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

مع مفتاح  يعمل ويقف من مكان واحد دائرة التحكم والقوى لمحرك
 الإشارةمصابيح و مزدوج لتشغيله لحظيا  

 حصص 9 عدد الحصص 4 تدريب رقم

 

دائرة التحكم والقوى لمحرك  ومحاكاة رسم إتقان :من هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على الانتهاءب

 نأوتوميشبواسطة برنامج  الإشارةمصابيح و مل ويقف من مكان واحد مع مفتاح مزدوج لتشغيله لحظيا  يع

 .ستوديو

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب29 رقم جدول

 

خرى أ( ولحظي)تشغيل  اليدويتشغيل مؤقت للتحكم  ،قتينالتشغيل بطري إلىتحتاج بعض الماكينات 

 الدائرة موضحه بالشكل التالي. (. هذهتوماتيك )تشغيل دائمأ

ط االنق بغلق إشارةويعطى  K1بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  د الضغط على مفتاح التشغيل المستمرعن

 فيضمان استمرارية التيار  يضا  أو خضراءال لتشغيل لمبة البيان auxiliary contact (K1) المساعدة

ط الرئيسية االنقبغلق  إشارةتعطى  وأيضا pushbutton ـصبع من على البعد رفع الأ بوبينة الكونتاكتور

 67هو موضح بالشكل رقم  كما الكهربيلتشغيل المحرك  main contact(K1) للـ

ط الرئيسية والمساعدة إلى اتاكتور فتعود النقبوبينة الكون لإيقاف يفصل التيار عناعند الضغط على مفتاح 

 إيقافالحمراء لتدل على  اللمبة وتضاء )مفتوحة( ويفصل التيار عن المحرك فيتوقف الطبيعيةحالتها 

 68لمحرك كما هو موضح بالشكل رقم ا

 طاالنق إلى إشارةويعطى  K1 الكونتاكتوربوبينة  إلىمزدوج يصل التيار عند الضغط على المفتاح ال

 للـط الرئيسية ابغلق النق إشارةيعطى  يضا  ألتشغيل لمبة البيان و auxiliary contact (k1) المساعدة

main contact (K1)  ع الأصبع عن المفتاح يتوقف التيار عن بوبينة وبمجرد رف الكهربيلتشغيل المحرك

فيتوقف ل التيار عن المحرك لى وضع مفتوح ويفصإط الرئيسية اط المساعدة والنقاالكونتاكتور فتعود النق

 اليدوي.للتحكم  (اللحظيالتشغيل )

 افالأهد

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 بيان لمبات مع لحظيا   المحرك لتشغيل مزدوج مفتاح مع واحد مكان من ويقف يعمل لمحرك والتحكم القوى دائرة: 76شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 المستمر التشغيل مفتاح على الضغط عند: 77شكل رقم 

 

 الإيقاف مفتاح على الضغط عند: 78شكل رقم 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 خطوات تنفيذ التدريب
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 Electro NEMA ANSIواختيار project  قائمة ال  فيnew project مشروع جديد   إنشاء .3

template الآليحكم بدوائر الت الخاصةالورش  وهي. 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showومن قائمة  Viewنضغط على  .4

ونختار من  Electrotechnical NEMAتسمى  وهي الآليبمكونات التحكم  الخاصةفتح المكتبة  .5

 ونضبط فرقسطح الرسم  إلىنسحبه و phase power source with neutral 3المكتبة ال 

 .هرتز 50والتردد  فولت 380 إلىهد الج

 pushbuttonومفتاح إيقاف  pushbutton with make contact مفتاح تشغيل باختيارنقوم  .6

with break contact. 

 .contactor coilبوبينة الكونتاكتور  باختيارنقوم  .7

توصل توازى مع مفتاح  الأولى N.O. Contactنقطة مساعدة مفتوحة  2عدد  باختيارنقوم  .8

والثانية  1MCRاسم البوبينة  بالبوبينة ونختارونربطها  double clickعليها التشغيل ونضغط 

حالة  فياللمبة  فتضئ الكهربيللتعبير عن حالة المحرك  إشارةمع لمبة  التواليتوصل على 

 .لإيقافحالة ا في وتطفئالتشغيل 

نختار  double clickونضغط  Electrotechnical NEMAاللمبة من قائمة ال  باختيارقوم ن .9

 فولت. 220وأحمر للإيقاف ونختار فرق الجهد  لخضر للتشغيألون اللمبة على سبيل المثال 

الكونتاكتور بالضغط  بوبينةونربطها  pole N.O. contact 3النقاط الرئيسية  باختيارقوم ن .10

double click 1النقط الرئيسية واختيار اسم البوبينة  علىMCR م النقط الرئيسية نفس اس فتأخذ

 .البوبينة

من مكتبة  Asynchronous motor squirrel cageالمحرك باختيار قوم ن .11

Electrotechnical NEMA. 

 double clickونضغط عليه  transformer with 2 winding الكهربيالمحول  باختيارقوم ن .12

فولت وفرق الجهد  380 إلى primary winding voltage الابتدائيفرق الجهد للملف  ونضبط

 هرتز. 50 إلى frequencyفولت والتردد  220 إلى secondary winding voltage الثانوي

ومنها  Powerومنها مكتبة  Electrotechnical NEMAمن مكتبة ال  باختيارقوم ن .13

Protection كهربيمنها قاطع  نختار Circuit breaker  حراريوقاطع Overload. 

 position switch, mechanically operated in bothالمفتاح المزدوج  باختيارنقوم  .14

directions  من مكتبةElectrotechnical NEMA  ثمControl  ثمsensor switches 

 الشكل التالي. فيونختار منها المفتاح المزدوج كما هو موضح 
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 المكتبة من المزدوج المفتاح إختيار: 79شكل رقم 

من مكتبة  overloadال  ةللبوبين pole NC contact group 1اعدة نختار نقطه مس .15

Electrotechnical NEMA  ونضغط عليهاdouble click اسم بوبينة ال  ونختارoverload 

1OL  ـال بوبينةلربطها overload. 

 transformationثم نختار  right clickسطح الرسم ونضغط  فينقوم باختيار جميع العناصر  .16

 .رأسيإلى اليسار لجعل العناصر بشكل  فيلدوران جميع العناصر  rotate left ونختار

نقوم باختيار نوع السلك المناسب لتوصيل دائرة التحكم والقوى حيث نقوم بتوصيل دائرة القوى  .17

 neutralال  باستخدام neutral ال أطرافتوصيل  ، ويتمPolyphase wireبواسطة سلك 

wire، رة التحكم باستخدام يتم توصيل دائ وأيضاcommand wire. 

 .ونقوم بكتابة اسم كل مكون Textنختار  Drawingثم  Homeمن قائمة  .18

 المحاكاة.عملية  ءلبد Runنضغط على  .19

 الحالات التالية فيسجل المشاهدات وماذا يحدث  .20

o .عند الضغط على مفتاح التشغيل المستمر 

o .عند الضغط على مفتاح الإيقاف 
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 ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي رسم

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

o فتاح المزدوج.عند الضغط على الم 

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .21

 

 

 

 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 

دائرة التحكم والقوى لمحرك  دد عناصريح

يعمل ويقف من مكان واحد مع مفتاح مزدوج 

 .إشارةومصابيح 

   

4 

ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .coilال
   

5 

التحكم والقوى لمحرك عمل محاكاة لدائرة 

يعمل ويقف من مكان واحد مع مفتاح مزدوج 

 .إشارةومصابيح 

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهن العمل أن ينظم مكا 6

 تقيم اداء المتدرب: 30 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

  م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديوجهاز حاسوب 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

 في إلالا يعمل  والثانيوقت تشاء  أي فيثلاثة محركات الأول يعمل رسم دائرة القوى والتحكم ل 

 الأول. إيقافحالة  في إلاحالة دوران الأول والثالث لا يعمل 

 في إلالا يعمل  والثانيوقت تشاء  أي فيثلاثة محركات الأول يعمل لالقوى والتحكم  محاكاة دائرة 

 .الأول إيقافحالة  في إلاحالة دوران الأول والثالث لا يعمل 

 

 في الا يعمل لا والثالث الأول دوران حالة في الا يعمل لا والثاني وقت أي في يعمل الأول محركات 3 لتشغيل والتحكم القوى دائرة: 80شكل رقم 

 الأول ايقاف حالة

 

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

اتجاهين ويقف من مكان واحد  فيل يعم دائرة التحكم والقوى لمحرك
 الإشارةمع مصابيح 

 حصص 9 عدد الحصص 5 تدريب رقم

 

 فييعمل التحكم والقوى لمحرك  دائرة ومحاكاة رسم :من هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على الانتهاءب

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج  الإشارةمصابيح  واحد معاتجاهين ويقف من مكان 

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب31 رقم جدول

 

تجاهين لتنفيذ ا فيليتحرك  الكهربيالمحرك  عكس حركة الصناعيالمجال  فيلب الكثير من التطبيقات تط

 بعض المهام.

على نوع المحرك حيث يتم عكس حركة محرك التيار  الكهربيطريقة عكس حركة المحرك تتوقف 

وجه الأ ثلاثيعكس حركة المحرك الحثى  ويتم بالمحرك،التغذية الخاصة  طرفيعن طريق عكس المستمر 

 س الفازتين الأخرين من مصدر التغذية.وعك "أوجه" فازات أحدعن طريق تثبيت 

 اليوم لذلك الصناعيالمجال  في الاستخدامالأنواع شائعة  أكثر هو الأوجه ثلاثييعتبر المحرك الحثى 

من مكان  وإيقافه الأوجه ثلاثيحركة المحرك الحثى  والقوى لعكسهذا الجزء دائرة التحكم  فيسنتناول 

 بالشكل التالي. الموضحة واحد

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 اشارة مصابيح مع واحد مكان من ويقف اتجاهين في يعمل لمحرك والقوى التحكم دائرة:81رقم شكل 

بينها زاوية ثابتة مقدرها  ،دائم تغيرحالة  فيعند خروج التيار من مصدر التغذية تكون الثلاث فازات 

( L1, L2L ,3سيصبح الترتيب ) L1L ,2كن تم تغير مكان فازه ولي ا(. فاذL2, L1L ,3) بالترتيب 120

 .العكسي الاتجاه فيوسيدور المحرك 

اتجاه اليسار مما  فيثناء تشغيل المحرك أ يقوم المستخدم بالضغط على مفتاح التشغيل يمينا   أنمن الممكن 

الكهربية ة الحماي مكهربية. تتحماية  أوتوجد حماية ميكانيكية  المشكلةولحل هذه  الكهربيقد يدمر المحرك 

 K2الكونتاكتور  بوبينةوعند تشغيل  K1الكونتاكتور  بوبينةمسار  في K2 باستخدام نقطه مساعدة مغلقه

بمعنى انه لا يمكن تشغيل  K2تشغيل  أثناء K1البوبينة لا يمكن تشغيل  وبالتالي K2المساعدة  النقطةتفتح 

 نفس الوقت. في الاتجاهينالمحرك في 

فتغلق النقط  K1 الكونتاكتور بوبينةاليمين يمر التيار من خلال  اتجاه فيالتشغيل عند الضغط على مفتاح 

 وأيضا لضمان استمرارية تشغيل البوبينة بعد رفع الأصبع من مفتاح التشغيل K1 المساعدة المفتوحة

ار اتجاه مس فيتفتح  المغلقة؛ النقطة المساعدة باللون الأخضر تضئاليمين  اتجاه فيلتشغيل لمبة الإشارة 

 فيتفتح  وأيضااتجاه اليمين؛  فيتشغيله  أثناءاتجاه اليسار  في الكهربياليسار ولذلك لمنع تشغيل المحرك 

 اليمين. اتجاه فييوضح تشغيل المحرك التالي  لشكال. الإغلاقلمبة  فتطفئ مسار لمبة الإيقاف
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 اليمين اتجاه فى تشغيلال مفتاح على الضغط عند: 82شكل رقم 

وضعها  إلىفتعود النقاط المفتوحة  K1 عند الضغط على مفتاح الإيقاف يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور

وضعها الطبيعي ويفصل المحرك وتضئ لمبة الإشارة الحمراء كما هو  إلىالطبيعي والنقاط المغلقة تعود 

 موضح في الشكل التالي.
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .الإيقاف مفتاح على الضغط عند: 83شكل رقم 

ط افتغلق النق K2الكونتاكتور  بوبينةاليسار يمر التيار من خلال  اتجاه فيعند الضغط على مفتاح التشغيل 

اليسار بعد رفع الأصبع من مفتاح  اتجاه فيلضمان استمرارية تشغيل المحرك  K2المساعدة المفتوحة 

اليمين  اتجاه فيلمنع تشغيل المحرك  K1مسار بوبينة  فيالمغلقة  النقطة ار تفتحاليس اتجاه فيالتشغيل 

 كما اليسار اتجاه فيالصفراء لتدل على تشغيل المحرك  اللمبةتشغيل  وأيضا اليسار؛ اتجاه في تشغيلهأثناء 

 .التالي لشكبال
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 اليسار إتجاه في التشغيل مفتاح على الضغط عند: 84شكل رقم 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro NEMA ANSIواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .3

template الآليبدوائر التحكم  الخاصةالورش  وهي. 

 يل المكونات.الشبكة لتسهيل توص gridنختار  showومن قائمة  Viewنضغط على  .4

ونختار من  Electrotechnical NEMAتسمى  وهيبمكونات التحكم الألى  الخاصةفتح المكتبة  .5

 ونضبط فرقسطح الرسم  إلىونسحبه  phase power source with neutral 3المكتبة ال 

 .هرتز 50فولت والتردد  380 إلىالجهد 

اتجاه  فيلتشغيل المحرك  pushbutton with make contactمفتاح تشغيل  (2)عدد  نختار .6

لإيقاف حركة  pushbutton with break contactإيقاف مفتاح ( 1وعدد ) اليمين واليسار

 .يسار أوالمحرك سواء كان اتجاه الدوران يمين 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

. حركة المحرك يمينا ويسارا فيللتحكم  contactor coilبوبينة الكونتاكتور ( 2) دنختار عد .7

 الدائرة في المستخدمةرقم على حسب عدد البوبينات و افتراضيور اسم طى بوبينة الكونتاكتعت  

لسهولة التعامل مع  الافتراضي الاسمللمستخدم تغير هذا  يتيح البرنامج .لخإ MCR1, MCR2مثل 

عن  الافتراضي الاسم م تغيرتي .على عدد كبير من بوبينة الكونتاكتور تحتوي التيدوائر التحكم 

 display ـخانة ال فيالجديد  الاسمعلى بوبينة الكونتاكتور وكتابة  double clickطريق الضغط 

component code  ( بوبينة كونتاكتور 2تسمية ال ) ميت التالي، بالشكلكما هو موضحRight, 

Left  اتجاه اليمين واليسار. فيللتعبير عن حركة المحرك 

 

 الكونتاكتور للبوبينة جديد افتراضي اسم كتابة: 85شكل رقم 

الأولى توصل توازى  لكل بوبينة كونتاكتور N.O. Contact نقطة مساعدة مفتوحة( 2) نختار عدد .8

 .N.C( نقط مساعدة مغلقه1وعدد ) مع لمبة التواليمع مفتاح التشغيل والثانية توصل على 

Contact بوبينةويتم ربط النقط المساعدة  الإيقافبوبينة كونتاكتور توصل توالى مع لمبة  لكل 

 واختيار اسم البوبينة المراد الربط بها. double clickبالضغط عليها الكونتاكتور 

تشغيل المحرك  فيللتحكم  الأولى pole N.O. contact 3( من النقاط الرئيسية 2نختار عدد ) .9

 double clickبالضغط  الكونتاكتور بوبينة االيسار ونربطه اتجاه في ولأخرىاليمين  اتجاهفي 

 النقط الرئيسية واختيار اسم البوبينة المراد الربط بها. على

نختار  double clickونضغط  Electrotechnical NEMAلمبة من قائمة ال ( 3عدد ) نختار .10

ونختار وأحمر للإيقاف  اليسار لاتجاهاليمين وأصفر  لاتجاه لون اللمبة على سبيل المثال اخضر

 .فولت 220 مبةللفرق الجهد 

 مكتبةمن  Asynchronous Motor squirrel cage الكهربي نختار المحرك .11

Electrotechnical NEMA.  
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 double clickونضغط عليه  transformer with 2 winding الكهربينختار المحول  .12

فولت وفرق الجهد  380 إلى primary winding voltage الابتدائيفرق الجهد للملف  ونضبط

 هرتز. 50 إلى frequencyفولت والتردد  220 إلى secondary winding voltage انويالث

 Protectionومنها  Powerومنها مكتبة  Electrotechnical NEMAنختار من مكتبة ال  .13

 .Overload حراريوقاطع  Circuit breaker كهربيمنها قاطع  نختار

القاطع  بوبينةة ويتم ربطها مغلق ساعدةنقطه م Electrotechnical NEMAنختار من مكتبة ال  .14

 بوبينةواختيار اسم  double click بالضغط على النقطة المغلقة overload contact الحراري

 .O.L الحراريالقاطع 

لتغير لون السلك نقوم بالضغط على السلك نقوم بتوصيل الأسلاك المناسبة لدائرة التحكم والقوى و .15

 .التاليونغير اللون كما هو موضح بالشكل  lineنختار  editومن قائمة  المراد تغير لونه

 

 السلك لون تغير: 86شكل رقم 

 ونقوم بكتابة اسم كل مكون. Textنختار  Drawingثم  Homeمن قائمة  .16

 ويقف من اتجاهين فيالمحاكاة لدائرة التحكم والقوى لمحرك يعمل  ءلبد Runنقوم بالضغط على  .17

 مكان واحد مع مصابيح إشارة 

 الحالات التالية: فيسجل المشاهدات وماذا يحدث  .18

o  اليمين. اتجاه فيعند الضغط على مفتاح التشغيل 

o  اليسار. اتجاه فيعند الضغط على مفتاح التشغيل 
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 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني
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o .عند الضغط على مفتاح الإيقاف 

 ملك نظيفا  مرتبا .البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك مع بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .19

 

 

 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
تحتوى على  التي libraryالمكتبة  استخدام

 .مكونات التحكم الألى
   

4 
التحكم والقوى لتشغيل ة دائر يحدد عناصر

ويقف من مكان  اتجاهين فييعمل محرك 
 .واحد مع مصابيح الإشارة

   

5 
ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .اتجاهلكل  coilال
   

6 
ل التحكم والقوى لتشغيعمل محاكاة لدائرة 

ويقف من مكان  اتجاهين فيمحرك يعمل 
 .واحد مع مصابيح الإشارة 

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهن ينظم مكان العمل أ 7

 تقيم اداء المتدرب: 32 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 

 توقيع المدرب
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 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 هاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديوج 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

 الشوط ويقف من مكان واحد مع مفاتيح نهاية  اتجاهين في يعمل محركرسم دائرة القوى والتحكم ل

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج  لمبات البيان مع

 الشوط ويقف من مكان واحد مع مفاتيح نهاية  اتجاهين فيمحرك يعمل للقوى والتحكم محاكاة دائرة ا

 .ستوديو نأوتوميشلمبات البيان بواسطة برنامج  مع

 

 إشارة ومصابيح الشوط نهاية مفاتيح مع اتجاهين في يعمل لمحرك والتحكم القوى دائرة: 87شكل رقم 

 

 مغلقة  أولشوط هي مفاتيح عادية لها نقاط تلامس مفتوحة مفاتيح نهاية ا

لها شكل رأس مختلف وتغير وضعها عند التلامس الميكانيكي  أنهاوالاختلاف 

 فتصبح النقط المغلقة مفتوحة والمفتوحة مغلقة

  مفاتيح نهاية الشوط من مكتبة  اختياريتمElectrotechnical NEMA  ثم

control وsensor switch  نختار ومنهاtouch sensitive switch 

 .ونجعله كنقطة مغلقه

 الاختبار العملي
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 تستخدم في خراطة المعادنين دائرة التحكم والقوى لمحرك

 حصص 9 عدد الحصص 6 تدريب رقم

 

دائرة التحكم والقوى لمحركين الأول ومحاكاة رسم  :من هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على الانتهاءب

المراد  للقطعة الارتفاع لضبطويسارا   يعمل يمينا   والثانيباشر لخرط المعادن يعمل يمينا  ويسارا  بشكل م

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج  خرطها

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب33 رقم جدول

 

المحرك الأول يتحرك يمينا  ويسارا  بشكل مباشر؛  عكس حركة محركين فيكم هذا التدريب يتم التح في

 الحركةن المستخدم لا يحتاج الضغط على مفتاح الإيقاف قبل عكس أعني يبشكل مباشر  الحركةوعكس 

مما يعنى  الارتفاع لضبطيتحرك يمينا  ويسارا   الثاني كمباشر. المحربشكل  الحركةولذلك يسمى عكس 

الحالة لا يعمل المحركين معا   هذه ي(. ف)مفتاح نهاية الشوط limit switch إلىيحتاج  الثانيك المحر أن

 ضبطوعند دوران محرك ، الارتفاع ضبطن يتوقف محرك أيجب  فعند دوران المحرك الأول يمينا ويسارا  

 المعادن. يتوقف محرك خرط  أنيجب  الارتفاع

احدى  في الحركة لإيقافعلى مفتاح مزدوج  تحتوي أنر يجب عكس الحركة بشكل مباش فيالتحكم  ةدائر

  .الأخر الاتجاه فيعند التشغيل  الاتجاهين

حركة المحرك سواء  إيقافعلى مفتاح إيقاف ولكن يتم  يحتويلا  الارتفاع ضبطدائرة التحكم لمحرك 

يوضح دائرة القوى ي )كما بالشكل التال .limit switch عن طريق مفتاح نهاية الشوط و يسارا  أ يمينا  

 لضبطيعمل يمينا ويسارا   والثاني لخرط المعادن والتحكم لمحركين الأول يعمل يمينا  ويسارا  بشكل مباشر

 .(المراد خرطها القطعةارتفاع 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 الارتفاع لضبط ويسارا   يمينا يعمل والثاني المعادن لخرط مباشر بشكل ويسارا   يمينا   يعمل الأول لمحركين والتحكم القوى دائرة: 88شكل رقم 

الأطوار نقوم بتثبيت فازه وعكس  ثلاثي الكهربيلعكس حركة المحرك كما تم شرحه في التدريبات السابقة 

وعكس الفازتين  L1 الفازةيتم عكس حركة المحركين عن طريق تثبيت  التدريب،هذا  فيالفازتين الأخرين؛ 

 .79رقم  شكلال فيهو موضح بدائرة القوى كما  L2,L3الأخرين 

 :لخرط المعادن 1ا  للمحرك يمينتشغيل عند الضغط على مفتاح ال

 .مغناطيسيفيتولد مجال  K1بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

 وبترتيب 0120 بزاوية 1 المحرك إلىالتيار  لمغلقه فيص إلىط الرئيسية من مفتوحة اتتحول النق .2

 .اليمين اتجاه في 1 فيدور المحرك L1,L2,L3الفازات 

مع  التوازيعلى  الموصلةالنقطة المفتوحة  وبالتاليمغلقه  إلى المفتوحةط المساعدة اتتحول النق .3

التشغيل بعد رفع الأصبع من مفتاح  ةاستمراريلضمان  مغلقة إلىتتحول  1مفتاح التشغيل يمينا  

 .1التشغيل يمينا  

توالى مع بوبينة الكونتاكتور  الموصلة K1مفتوحة مثل النقطة  إلىول تتح المغلقةط المساعدة االنق .4

K2  المساعدة  النقطةيضا  أاليمين و اتجاه فيثناء تشغيله أاليسار  اتجاهلمنع تشغيل المحرك في

المعدنية  القطعة ارتفاع ضبطلمنع تشغيل محرك  2مسار دائرة التحكم للمحرك  فيتفتح  K1 المغلقة

 لخرط المعادن. 1تشغيل المحرك  ثناءأالمراد خرطها 
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لمحركين الأول يعمل يمينا  ويسارا  بشكل مباشر دائرة القوى والتحكم  فييوضح ماذا يحدث  الشكل التالي

د الضغط على مفتاح عن المراد خرطها القطعةارتفاع  لضبطيعمل يمينا ويسارا   والثانيلخرط المعادن 

 .1التشغيل يمينا  

 

 .1 يمينا   التشغيل مفتاح على الضغط عند: 89شكل رقم 

 :1عند الضغط على مفتاح التشغيل يسارا  

 هو مفتاح مزدوج مع مفتاح الإيقاف يمينا  بمعنى انه بمجرد الضغط عليه 

ط ا)النق الطبيعيوالمساعدة لوضعها  وتعود النقاط الرئيسية K1يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  .1

 تعود مغلقه(. والمغلقة مفتوحةتعود  المفتوحة

 .مغناطيسيفيتولد مجال  K2بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .2

وترتيب  120بزاوية  1المحرك  إلىفيصل التيار نقاط مغلقة  إلى المفتوحةتتحول النقاط الرئيسية  .3

 في 1ين فيدور المحرك وعكس الفازتين الأخر L1تم تثبيت فازة  وبالتالي L1,L3,L2الفازات 

 اتجاه اليسار. فييدور  أي الاتجاهعكس 

الموصلة  K2 المفتوحةالنقطة المساعدة  وبالتاليط مغلقه انق إلى المفتوحةط المساعدة اتتحول النق .4

بوبينة الكونتاكتور  إلىوذلك لضمان استمرارية وصول التيار  1توازى مع مفتاح التشغيل يسارا  

K2 1ن مفتاح التشغيل يسارا  عند رفع الأصبع م. 
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توالى مع  الموصلة K2 المغلقةفتتحول النقطة  مفتوحةط انق إلى المغلقةط المساعدة اتتحول النق .5

 اليمين وكذلك اتجاه فيتشغيله  أثناءاليسار  اتجاه في 1تشغيل المحرك  لمنع K1بوبينة الكونتاكتور 

المعدنية  القطعة ارتفاع ضبطشغيل محرك لمنع ت 2مسار المحرك  في الموصلة K2 المغلقة النقطة

 تشغيل محرك خرط المعادن. أثناءالمراد خرطها 

دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل يمينا  ويسارا  بشكل مباشر  فييوضح ماذا يحدث  التالي شكلال

ط على مفتاح المراد خرطها عند الضغ القطعةارتفاع  لضبطيعمل يمينا ويسارا   والثانيلخرط المعادن 

 .1التشغيل يسارا  

 

 .1 يسارا   التشغيل مفتاح على الضغط عند: 90شكل رقم 

 

في  إلا 2رك يسارا  لا يعمل المح أويمينا   2عند الضغط على مفتاح تشغيل المحرك 

 .1حالة إيقاف المحرك 

 

ويفصل المحرك  K1, K2بوبينة الكونتاكتور  نعالتيار يفصل  1عند الضغط على مفتاح إيقاف المحرك 

 يسارا . أويمينا   2يمكن تشغيل المحرك  وبالتاليمغلقة  الطبيعيوضعها  إلى K1, K2 المغلقةوتعود النقط  1

 :2عند الضغط على مفتاح التشغيل يمينا  

 .مغناطيسيفيتولد مجال  K3بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

وترتيب الفازات  0120بزاوية فيصل التيار  نقاط مغلقه إلى المفتوحةيسية الرئتتحول النقاط  .2

L1,L2,L3  اليمين اتجاه فيفيدور المحرك. 
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الموصلة توازى مع  K3النقطة المفتوحة  وبالتالي نقاط مغلقه إلى المفتوحة المساعدةتتحول النقاط  .3

شغيل بعد رفع الأصبع من مفتاح مغلقة لضمان استمرارية الت إلىتتحول  2مفتاح التشغيل يمينا  

 التشغيل.

توالى مع بوبينة الكونتاكتور  الموصلة K3مفتوحة مثل النقطة  إلىتتحول  المغلقةالنقاط المساعدة  .4

K4 المساعدة  النقطة وأيضااليمين  اتجاه فيتشغيله  أثناءاليسار  اتجاهفي  2 لمنع تشغيل المحرك

خرط  لمنع تشغيل محرك 2ر دائرة التحكم للمحرك مسا مفتوحة فتفصل إلىتتحول  K3 المغلقة

 .المعدنية المراد خرطها القطعة ارتفاع ضبط أثناء تشغيل المعادن

دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل يمينا  ويسارا  بشكل مباشر  فييوضح ماذا يحدث التالي شكل ال

المراد خرطها عند الضغط على مفتاح  طعةالقارتفاع  لضبطيعمل يمينا ويسارا   والثانيلخرط المعادن 

 .2التشغيل يمينا  

 

 2 يمينا   التشغيل مفتاح على الضغط عند: 91شكل رقم 

اليسار؛ ولكن يتم  أواليمين  باتجاه 2بوبينة المحرك  نالتيار عموضح لا يوجد مفتاح إيقاف لفصل كما هو 

 .limit switch (L.S.1)دنية مع مفتاح نهاية الشوط المع القطعةالفصل عند تلامس 

 :L.S.1مع مفتاح نهاية الشوط  الميكانيكيعند التلامس 

وتعود كل النقاط الرئيسية  المغناطيسيفيتلاشى تأثير المجال  K3يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور 

 .الطبيعيوضعها  إلى K3والمساعدة 



111 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 را :د الضغط على مفتاح التشغيل يساعن

 .مغناطيسييتولد مجال  K4بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

وترتيب  0120المحرك بزاوية  إلىنقاط مغلقه فيصل التيار  إلى المفتوحةتتحول النقاط الرئيسية  .2

 اتجاه اليسار. فيحركته ويدور  2فيعكس المحرك  L1,L3,L2الفازات 

الموصلة توازى مع مفتاح  K4 النقطة وبالتاليه نقاط مغلق إلى المفتوحة المساعدةتتحول النقاط  .3

يسارا  لضمان استمرارية التشغيل بعد رفع الأصبع من مفتاح التشغيل يسارا   2التشغيل للمحرك 

2. 

 K3الموصلة توالى مع بوبينة  K4 النقطة وبالتالي مفتوحةنقاط  إلى المغلقة المساعدةتتحول النقاط  .4

النقطة  وأيضا اليسار اتجاه فيتشغيله  أثناءاليمين  اتجاه فيلمنع تشغيل المحرك  مفتوحةتصبح 

ارتفاع  ضبطتشغيل محرك  أثناءمسار محرك خرط المعادن لمنع تشغيله  في الموصلة المغلقة

 المعدنية المراد خرطها. القطعة

كل مباشر دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل يمينا  ويسارا  بش فييوضح ماذا يحدث  التالي شكلال

المراد خرطها عند الضغط على مفتاح  القطعةارتفاع  لضبطيعمل يمينا ويسارا   والثانيلخرط المعادن 

 .2التشغيل يسارا  

 

 2 يسارا   التشغيل مفتاح على الضغط عند: 92شكل رقم 
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 L.S.2مع مفتاح نهاية الشوط  الميكانيكيعند التلامس 

 .الطبيعيوضعها  إلى K4وتعود النقاط الرئيسية والمساعدة  K4ر عن بوبينة الكونتاكتور يفصل التيا

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro NEMA ANSIواختيار  projectقائمة ال  في new projectإنشاء مشروع جديد  .3

template لىبدوائر التحكم الأ الخاصةالورش  وهي. 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showومن قائمة  Viewنضغط على  .4

ونختار من  Electrotechnical NEMAتسمى  وهيبمكونات التحكم الألى  الخاصةفتح المكتبة  .5

سطح الرسم  إلىونسحبه  phase power source with neutral 3ال ( 2عدد )المكتبة 

 هرتز. 50لت والتردد فو 380 إلىالجهد  ونضبط فرق

 في 2و1لتشغيل المحرك  pushbutton with make contactمفتاح تشغيل  (4)عدد نختار  .6

لإيقاف  pushbutton with break contactإيقاف ( مفتاح 4وعدد )اتجاه اليمين واليسار 

 .يمينا  ويسارا   1حركة المحرك  المحركين وإيقافحركة 

بشكل مباشر؛ لتصميم المفتاح المزدوج نختار  1ركة المحرك مفتاح مزدوج لعكس ح 2نختار عدد  .7

 pushbutton with break contactو pushbutton with make contactمفتاح  2

 item identifierونعرف كود المفتاح من خلال  double clickونضغط على مفتاح التشغيل 

 .83رقم  شكلالكما هو موضح ب

رقم  بالشكل الموضحة القائمة ومن builderونختار double clickعلى مفتاح الإيقاف  طنضغ .8

 المفتاح المراد الربط معه لتكوين مفتاح مزدوج. اسم ،84

 خطوات تنفيذ التدريب



113 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 مزدوج مفتاح لتصميم التشغيل بمفتاح الخاص الكود معرفة: 93شكل رقم 

 

 .مزدوج مفتاح لعمل به الربط رادالم المفتاح اختيار: 94شكل رقم 
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ثم  controlثم  Electrotechnical NEMA( مفتاح نهاية الشوط من مكتبة 2نختار عدد ) .9

sensors switches  باسمونختار منها مفتاح نهاية الشوط touch sensitive switch  كما هو

وضع  إلىولتغيره وضع مفتوح  في الافتراضييكون مفتاح نهاية الشوط  التالي، موضح بالشكل

مغلق كما هو  إلىعلى شكل المفتاح لتغير وضعه  ونضغط double clickمغلق نضغط عليه 

 .86بشكل  الموضحة القائمةمن  المغلقة النقطة ونختار 85الشكل موضح ب

 

 Electrotechnical NEMA مكتبة من الشوط نهاية مفتاح إختيار: 95شكل رقم 
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 .مغلق الى مفتوح من الشوط نهاية مفتاح حالة لتغير: 96شكل رقم 

 

 مغلقه الى مفتوحة من الشوط نهاية مفتاح نقطة وضع تغير: 97شكل رقم 

 ا  ويسارا .يمين 2و1حركة المحرك  فيللتحكم  contactor coil( بوبينة الكونتاكتور 4) دنختار عد .10

لكل بوبينة كونتاكتور توصل توازى مع  N.O. Contact( نقطة مساعدة مفتوحة 1نختار عدد ) .11

بوبينة كونتاكتور ويتم ربط النقط  لكل N.C. Contact( نقط مساعدة مغلقه2مفتاح التشغيل وعدد )

 المراد الربط بها.واختيار اسم البوبينة  double clickالكونتاكتور بالضغط عليها  بوبينةالمساعدة 

المحرك تشغيل  فيمنهم للتحكم pole N.O. contact (2 ) 3( من النقاط الرئيسية 4نختار عدد ) .12

النقط  على double clickالكونتاكتور بالضغط  بوبينة اواليسار ونربطهاليمين  اتجاهفي  1

 الرئيسية واختيار اسم البوبينة المراد الربط بها.

 مكتبةمن  Asynchronous Motor squirrel cage بيكهر محرك( 2عدد ) نختار .13

Electrotechnical NEMA.  
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 double clickونضغط عليه  transformer with 2 winding الكهربينختار المحول  .14

فولت وفرق الجهد  380 إلى primary winding voltage الابتدائيفرق الجهد للملف  ونضبط

 هرتز. 50 إلى frequencyفولت والتردد  220 لىإ secondary winding voltage الثانوي

 Protectionومنها  Powerومنها مكتبة  Electrotechnical NEMAنختار من مكتبة ال  .15

 .Overload حراريوقاطع  Circuit breaker كهربيمنها قاطع  نختار

قاطع ال بوبينةنقطه مساعدة مغلقة ويتم ربطها  Electrotechnical NEMAنختار من مكتبة ال  .16

 بوبينةواختيار اسم  double clickبالضغط على النقطة المغلقة  overload contact الحراري

 .O.L الحراريالقاطع 

 .نقوم بتوصيل الأسلاك المناسبة لدائرة التحكم والقوى .17

 ونقوم بكتابة اسم كل مكون. Textنختار  Drawingثم  Homeمن قائمة  .18

دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل يمينا  ويسارا  المحاكاة ل ءلبد Runنقوم بالضغط على  .19

 .المراد خرطها القطعةارتفاع  لضبطيعمل يمينا ويسارا   والثانيبشكل مباشر لخرط المعادن 

 :التأليهالحالات  فينسجل المشاهدات وماذا يحدث  .20

o   1عند الضغط على مفتاح التشغيل يمينا. 

o   1 عند الضغط على مفتاح التشغيل يسارا. 

o  1عند الضغط على مفتاح الإيقاف. 

o   2عند الضغط على مفتاح التشغيل يمينا. 

o  عند التلامس الميكانيكي مع مفتاح نهاية الشوطL.S.1. 

o   2عند الضغط على مفتاح التشغيل يسارا. 

o  عند التلامس الميكانيكي مع مفتاح نهاية الشوطL.S.2. 

 جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا .البرنامج ثم  بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .21

 

 
  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التي تحتوى على  libraryيستخدم المكتبة 

 .الآليمكونات التحكم 
   

4 

يحدد لدائرة القوى والتحكم لمحركين الأول 

يعمل يمينا  ويسارا  بشكل مباشر لخرط 

المعادن والثاني يعمل يمينا ويسارا  لضبط 

 ارتفاع القطعة المراد خرطها.

   

5 

ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .اتجاهلكل  coilال
   

6 

حركين عمل محاكاة لدائرة القوى والتحكم لم

الأول يعمل يمينا  ويسارا  بشكل مباشر لخرط 

المعادن والثاني يعمل يمينا ويسارا  لضبط 

 ارتفاع القطعة المراد خرطها.

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  7

 تقيم اداء المتدرب: 34 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... .......الاسم: .....................

  

 المتدرب أداءتقيم 

 توقيع المدرب



118 

 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

  مع مفاتيح نهاية الشوط  أتوماتيكعربة تتحرك يمينا  ويسارا  بشكل لرسم دائرة القوى والتحكم

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج 

  مع مفاتيح نهاية الشوط أتوماتيكعربة تتحرك يمينا  ويسارا  بشكل لمحاكاة دائرة القوى والتحكم 

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج 

 

 .الشوط نهاية مفاتيح مع اتوماتيك ويسارا   يمينا   تتحرك لعربة والتحكم القوى ائرةد: 98شكل رقم 

  

 الاختبار العملي
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ين الأول يعمل بعد الضغط على مفتاح دائرة التحكم والقوى لمحرك
 يعمل بعد دوران الأول بزمن محدد والثانيالتشغيل 

 حصص 9 عدد الحصص 7 تدريب رقم

 

دائرة التحكم والقوى لمحركين الأول  ومحاكاة رسم قادرا  على:من هذا التدريب يكون المتدرب  الانتهاءب

 نأوتوميشبواسطة برنامج  يعمل بعد دوران الأول بزمن محدد والثانييعمل بعد الضغط على مفتاح التشغيل 

 ستوديو.

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب35 رقم جدول

 

 ت. المؤقالآليالتطبيقات ودوائر التحكم كثير من  في المستخدمةمن اهم العناصر  Timerؤقت يعد الم

بوبينة الكونتاكتور  إلىالزمنى يشبه الكونتاكتور حيث يتكون من بوبينة ونقاط مساعده وعندما يصل التيار 

 يغير وضع نقاط تلامسه خلال وقت محدد.

يمر اوهو ت Timer with motor المؤقت ذات المحرك مثل timersالمؤقتات  أنواعالعديد من  يوجد

له جزء بارز يتم التحكم فيه عن  رئيسييدير ترس  ،على محرك صغير يدير مجموعه من التروس يحتوي

 .التايمرما زاد توقيت لبينه وبين نقط التلامس ك المسافةكلما زادت  البكرةطريق 

إليكترونية على مكونات  يحتوي الكرتونيهو عباره عن كارت  Electronic timer لكترونيالإالمؤقت 

 pneumatic timer الهوائيالمؤقت  وأيضا متغيرة،الوقت بواسطة مقاومه  ضبطوريليه صغير ويتم 

 بها الوقت. يضبطوبه بكره من الكاوتشوك  حلزونيهو عباره عن انتفاخ 

 On delayصنفين رئيسين مؤقت تأخير التشغيل  إلى المختلفة Timersالمؤقتات  أنواعيتم تصنيف  

timer  ومؤقت تأخير الإيقافoff delay timerتأخير التشغيل  ت. مؤقOn delay timer  لحظة تغذيته

 المتصلةعليه وبعد نهاية التوقيت يغير وضع نقاط التلامس  المضبوطللتوقيت  التنازليالعد  فيبالتيار يبدأ 

لحظة تغذيته بالتيار يغير فورا  off delay timerتأخير الإيقاف  تمؤق عنه. التغذيةيتم فصل  بيه حتى

وبعد نهاية  التنازليوبعد ذلك يبدأ العد  التغذيةوضع نقاط تلامسه ويظل هذا الوضع حتى تنقطع عنه 

  .الطبيعيوضعها  إلىالتوقيت تعود نقط التلامس 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 والثانيلتحكم لمحركين الأول يعمل بعد الضغط على مفتاح التشغيل يوضح دائرة القوى وا التالي شكلال

 يعمل بعد دوران الأول بزمن محدد.

 

 ثانية 10 ب الأول دوران بعد يعمل والثاني التشغيل مفتاح على الضغط بعد يعمل الأول لمحركين والتحكم القوى دائرة: 99شكل رقم 

 :ثواني 10وقبل مرور ال تاح التشغيل عند الضغط على مف

 المساعدةوتتغير وضع النقطة  مغناطيسيفيتولد مجال  K1بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

بعد رفع نقطة مغلقة لضمان استمرارية التشغيل  إلىتوازى مع مفتاح التشغيل  الموصلة المفتوحة

 .الأصبع من مفتاح التشغيل

 ضبطه تم الذيللتوقيت  التنازليالعد  فيقت تأخير التشغيل والذي يبدأ بوبينة مؤ إلىيصل التيار  .2

 .ثوان 10ـ النقطة مساعدة مغلقة بعد مرور  إلى مفتوحة( ثم يغير وضع النقطة المساعدة ثانية 10)

 الدوران. فيفيبدأ  1المحرك  إلىنقاط مغلقة ويصل التيار  إلى المفتوحةتتحول النقاط الرئيسية  .3
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 والثانيعلى مفتاح التشغيل يوضح دائرة التحكم والقوى لمحركين الأول يعمل عند الضغط  يالتال شكلال

 من تشغيل المحرك الأول. ثواني 10يعمل بعد مرور 

 

 ثواني 10 ال مرور قبل التشغيل مفتاح على الضغط عند: 100شكل رقم 

 لى:من تشغيل المحرك الأو ثواني 10بعد مرور 

 .T1 المساعدةتقوم بوبينة الكونتاكتور فتغير وضع النقطة  .1

 النقطةوضع  K2 ةالبوبينوتغير  مغناطيسيفيتولد مجال  K2بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .2

 الوضع المفتوح. إلى T1مغلقة لضمان استمرارية التشغيل بعد عودة النقطة  إلىالمساعدة المفتوحة 

نقطة  إلىتتحول من نقطة مغلقه  T1الموصلة توالى مع بوبينة المؤقت  K2قة النقطة المساعدة المغل .3

 مفتوحةنقطة  إلى K2مسار بوبينة  في T1فتفصل التيار عن بوبينة المؤقت فتعود النقطة  مفتوحة

 .(T1توازى مع  الموصلة K2)نقطة  latch عن طريق ال K2ولكن يستمر تشغيل بوبينة 

 .ثواني 10دث لدائرة القوى والتحكم بعد مرور يوضح ماذا يح التالي شكلال
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .ثواني 10 مرور بعد والتحكم القوى دائرة: 101شكل رقم 

 يوضح ماذا يحدث عند الضغط على مفتاح الإيقافالتالي  شكلال

 .K1,K2,T1يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  .4

 .الطبيعيوضعها  إلى K1,K2,T1تعود جميع النقط المساعدة ل  .5

 ويتوقف المحركين. الطبيعيوضعها  إلىتعود النقاط الرئيسية  .6

 

 الإيقاف مفتاح على الضغط عند: 102شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro IEC ISOواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .3

template ل ولكن الرموز طبقا  بدوائر التحكم الألى الخاصةالورش  وهيIEC Standard  كما

 .التاليهو موضح بالشكل 

 

 Electrotechnical IEC ISO ال template اختيار: 103شكل رقم 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showومن قائمة  Viewنضغط على  .4

ونختار من  Electrotechnical IECتسمى  وهيبمكونات التحكم الألى  الخاصةفتح المكتبة  .5

 ونضبط فرقسطح الرسم  إلىونسحبه  phase power source with neutral 3المكتبة ال 

 هرتز. 50فولت والتردد  380 إلىالجهد 

 pushbuttonومفتاح إيقاف  pushbutton with make contactمفتاح تشغيل  باختيارنقوم  .6

with break contact. 

 المحركين. فيللتحكم  contactor coilبوبينة الكونتاكتور  (2عدد ) باختيارنقوم  .7

توصل توازى مع مفتاح التشغيل  محرك لكل N.O. Contactنقطة مساعدة مفتوحة  باختيارنقوم  .8

 .التاليكما هو موضح بالشكل  لكل كونتاكتور ةلبوبينباونربطها  double clickونضغط عليها 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 Km1 الكونتاكتور بوبينة المفتوح النقطة ربط: 104شكل رقم 

 .KM2الكونتاكتور  بوبينةنختار نقطة مساعده مغلقه ونربطها  .9

المحركين ونربطها  تشغيل فيللتحكم  pole N.O. contact 3( من النقاط الرئيسية 2نختار عدد ) .10

ط الرئيسية واختيار اسم البوبينة المراد الربط االنق على double clickالكونتاكتور بالضغط  بوبينة

 بها.

 onونختار منها بوبينة  Relay coilثم  Controlثم  Electrotechnical IECنختار من مكتبة  .11

delay timer  ؛ ونضغط التاليكما هو موضح بالشكلdouble click  على بوبينة التايمر تظهر

 ثم نختار منها الوقت electric propertiesنختار منها ال ، 96رقم  بالشكل الموضحة القائمة

اختصار ساعة  hاختصار يوم وال  dحيث ال  ms0s0m0h0d0المناسب يظهر بهذه الصورة 

نغير الرقم التوقيت  ولضبطى ثانيه لمل msوال  اختصار ثانيه sوال  minuteاختصار  mوال 

كما هو موضح  sقبل حرف ال  10ندخل رقم  ثواني 10المؤقت على  لضبطفمثلا  الوحدةقبل 

 97بالشكل 

 

 ON delay timer التشغيل تأخير مؤقت اختيار: 105شكل رقم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .المؤقت وقيتت لضبط timer properties على الضغط: 106شكل رقم 

 

 .التشغيل تأخير بمؤقت الخاص التوقيت ضبط: 107شكل رقم 

على علامة  double clickمن بوبينة مؤقت تأخير التشغيل بالضغط  مفتوحةنختار نقطة مساعده  .12

 .ين التاليينبالشكلكما هو موضح  مفتوحة)+( ثم نختار نقطة مساعدة 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 
 .التشغيل تأخير لمؤقت مساعده نقطة إضافة: 108شكل رقم 

 

 .للمؤقت مفتوحة مساعده نقطة إختيار: 109شكل رقم 

قاطع ( 2عدد )و phase circuit breaker with neutral 3 الكهربيقاطع ( 2) دنختار عد .13

ثم  powerثم  Electrotechnical IECتبة مك من phase overload 3 لكل محرك الحراري

protection  الحراريوالقاطع  الكهربيثم نختار القاطع. 

 .Electrotechnical IECمن مكتبة ال  two winding transformer الكهربينختار المحول  .14

 three phase induction motorالأطوار  ثلاثي كهربي( محرك 2نختار عدد ) .15

Asynchronous-squirrel cage. 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 فيتوالى  ونوصلهما F2 و overload F1ال  بوبينةمغلقه وربطها ( نقطة مساعده 2نختار عدد ) .16

يعتمد على تشغيل  الثانيعمل المحركين ببعضهما البعض فالمحرك  لارتباطدائرة التحكم نظرا  

 .الأول

 بقا .وضحنا ساأكما  دائرةنقوم بتوصيل دائرة القوى والتحكم بالأسلاك المناسبة لكل  .17

 ونكتب اسم كل عنصر. Textثم  Homeنقوم بكتابة اسم كل عنصر من  .18

وقت  أي فيالمحاكاة دائرة القوى والتحكم لمحركين الأول يعمل  لبدء Runنقوم بالضغط على  .19

 بزمن محدد. الأوليعمل بعد دوران  والثانيتشاء 

 الحالات التالية: فيسجل المشاهدات وماذا يحدث  .20

o ح التشغيل.على مفتا عند الضغط 

o  من تشغيل المحرك الأول. ثواني 10بعد مرور 

o .عند الضغط على مفتاح الإيقاف 

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .21

 

 
  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 يرسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآل

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    سلامة المهنية بالمعمل.اتباع قواعد ال 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التي تحتوى على  libraryاستخدام المكتبة 

 .مكونات التحكم الألى
   

4 
التحكم والقوى لمحركين دائرة  عناصر تحديد

الأول يعمل عند الضغط على مفتاح التشغيل 
 .والثاني يعمل بعد مرور زمن محدد

   

5 
نقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة ربط ال

 .اتجاهلكل  coilال
   

6 
لمحركين  التحكم والقوى عمل محاكاة لدائرة 

الأول يعمل عند الضغط على مفتاح التشغيل 
 .والثاني يعمل بعد مرور زمن محدد

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  7

 تقيم اداء المتدرب: 36 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

  

 المتدرب أداءتقيم 

 توقيع المدرب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2ن يقوم بالا تي في زمن ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أ

 يفصل  والثانيالمحركين بعد الضغط على مفتاح تشغيل  لمحركين يعملالقوى والتحكم  رسم دائرة

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج  (ثواني 10)محدد بزمن  الأولبعد دوران 

  يفصل  والثانيل المحركين بعد الضغط على مفتاح تشغي لمحركين يعملمحاكاة دائرة القوى والتحكم

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج  (ثواني 10)محدد بزمن  الأولبعد دوران 

 

 10) محدد بزمن الاول دوران بعد يفصل والثاني تشغيل مفتاح على الضغط بعد المحركين يعمل لمحركين والتحكم القوى دائرة: 110شكل رقم 

 (.ثواني

  

 الاختبار العملي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

يتم التحكم في تشغيلهم بشروط ى لثلاث محركات م والقودائرة التحك
 .1 ةمحدد زمنية

 حصص 9 عدد الحصص 8 تدريب رقم

 

دائرة التحكم ومحاكاة رسم  يتعرف ويتدرب على: أنمن هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على  الانتهاءب

بعد دوران الأول بزمن محدد يعمل  والثانيلثلاث محركات الأول يفتح عن طريق مفتاح تشغيل والقوى 

ثم يعمل الأول بعد زمن محدد ويتوقف الثالث  الثانيويتوقف الأول ثم يعمل الثالث بعد زمن محدد ويتوقف 

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج  وهكذا بتوقيت محدد

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب37 رقم جدول

 

 والثانييوضح دائرة التحكم والقوى لثلاث محركات الأول يفتح عن طريق مفتاح تشغيل  التالي شكلال

ثم يعمل  الثانييعمل بعد دوران الأول بزمن محدد ويتوقف الأول ثم يعمل الثالث بعد زمن محدد ويتوقف 

 كذا بتوقيت محدد.الأول بعد زمن محدد ويتوقف الثالث وه

 لأهدافا

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ثم الأول ويتوقف محدد بزمن الأول دوران بعد يعمل والثاني تشغيل مفتاح طريق عن يفتح الأول محركات لثلاث والقوى التحكم دائرة: 111شكل رقم 

 .محدد بتوقيت وهكذا الثالث ويتوقف محدد زمن بعد الأول يعمل ثم الثاني ويتوقف محدد زمن بعد الثالث يعمل

  عند الضغط على مفتاح التشغيل

 . T1 والى بوبينة المؤقت K1بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

نقاط مغلقه لضمان استمرارية التشغيل بعد رفع الأصبع من  إلى المفتوحةلمساعدة تتحول النقاط ا .2

 .مفتاح التشغيل

 .الدوران فيفيبدأ  1المحرك  إلى يصل التيارمغلقه ف إلى مفتوحةتتحول من  الرئيسيةالنقاط  .3

 الشكل، .بواسطة المستخدم المضبوطعلى حسب التوقيت  التنازليالعد  في T1ويبدأ مؤقت التشغيل  .4

 .يوضح ماذا يحدث عند الضغط على مفتاح التشغيل التالي
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 التشغيل مفتاح على الضغط عند: 112شكل رقم 

 1من دوران المحرك  ثواني 10ر بعد مرو

المساعدة  النقطةيغير وضع النقاط المساعدة له فتتحول  التنازليمن العد  T1بوبينة المؤقت  ينتهي .1

 .T2بوبينة المؤقت و K2بوبينة الكونتاكتور  إلى ويصل التيار نقطة مغلقه إلى المفتوحة

بوبينة الكونتاكتور  يفصل التيار عنف مفتوحةنقطه  إلى T1 المغلقة النقطةتتحول  اللحظةنفس  في .2

K1  1ويفصل المحرك  مفتوحة إلىوالرئيسية  المساعدةفتعود النقاط. 

، الدوران. فيويبدأ  2المحرك  إلىمغلقه ويصل التيار  إلى مفتوحةمن  K2 الرئيسيةتتحول النقاط  .3

 .1من دوران المحرك  ثواني 10رور يوضح ماذا يحدث بعد مالتالي  شكلال
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 الآليرسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم 

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .1 المحرك تشغيل من ثواني 10 مرور بعد: 113رقم شكل 

 2من دوران المحرك  ثواني 10بعد مرور 

المساعدة  النقطةيغير وضع النقاط المساعدة له فتتحول  التنازليمن العد  T2بوبينة المؤقت  ينتهي .1

 .T3وبوبينة المؤقت  K3ر بوبينة الكونتاكتو إلى ويصل التيارنقطة مغلقه  إلى المفتوحة

فيفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  مفتوحةنقطه  إلى T2 المغلقة النقطةتتحول  اللحظةنفس  في .2

K2  2ويفصل المحرك  مفتوحة إلىوالرئيسية  المساعدةفتعود النقاط. 

دوران، ال فيويبدأ  3المحرك  إلىمغلقه ويصل التيار  إلى مفتوحةمن  K3 الرئيسيةتتحول النقاط  .3

 .2من دوران المحرك  ثواني 10رور يوضح ماذا يحدث بعد مالتالي  شكلال
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .2 المحرك تشغيل من ثواني 10 مرور بعد: 114شكل رقم 

 3من دوران المحرك  ثواني 10بعد مرور 

المساعدة  النقطةتحول يغير وضع النقاط المساعدة له فت التنازليمن العد  T3بوبينة المؤقت  ينتهي .1

 .T1وبوبينة المؤقت  K1بوبينة الكونتاكتور  إلى ويصل التيارنقطة مغلقه  إلى المفتوحة

فيفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  مفتوحةنقطه  إلى T3 المغلقة النقطةتتحول  اللحظةنفس  في .2

K3  3ويفصل المحرك  مفتوحة إلىوالرئيسية  المساعدةفتعود النقاط. 

الدوران،  فيويبدأ  1المحرك  إلىمغلقه ويصل التيار  إلى مفتوحةمن  K1 الرئيسيةول النقاط تتح .3

 .3من دوران المحرك  ثواني 10يوضح ماذا يحدث بعد مرور  الشكل التالي
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 3 المحرك تشغيل من ثواني 10 مرور بعد: 115شكل رقم 

 حتى الضغط على مفتاح الإيقاف. أتوماتيكوتستمر العملية بشكل 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro IEC ISOواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .3

template بدوائر التحكم الألى ولكن الرموز طبقا ل  الخاصةالورش  وهيIEC Standard. 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showمن قائمة و Viewنضغط على  .4

ن ونختار م Electrotechnical IECتسمى  وهيبمكونات التحكم الألى  الخاصةفتح المكتبة  .5

سطح الرسم  إلىونسحبه  phase power source with neutral 3ال ( 3المكتبة عدد )

 هرتز. 50فولت والتردد  380 إلىالجهد  ونضبط فرق

 pushbuttonومفتاح إيقاف  pushbutton with make contactمفتاح تشغيل  باختيارقوم ن .6

with break contact. 

 .الثلاث محركات فيللتحكم  contactor coil( بوبينة الكونتاكتور 3عدد ) باختيارنقوم  .7

 يلمحرك توصل توازى مع مفتاح التشغ لكل N.O. Contactنقطة مساعدة مفتوحة  باختيارنقوم  .8

 لكل كونتاكتور. ةبالبوبينونربطها  double clickونضغط عليها  المفتوحةنقطة التايمر  أو

 خطوات تنفيذ التدريب
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تشغيل المحركين ونربطها  فيللتحكم  pole N.O. contact 3( من النقاط الرئيسية 3نختار عدد ) .9

د الربط النقط الرئيسية واختيار اسم البوبينة المرا على double clickالكونتاكتور بالضغط  بوبينة

 بها.

( 3) منها عددونختار  Relay coilثم  Controlثم  Electrotechnical IECنختار من مكتبة  .10

 electricثم نختار منها ال  بوبينة التايمر على double clickونضغط  on delay timerبوبينة 

properties  0يظهر بهذه الصورة  الوقت المناسبثم نختار منهاd0h0m0s0ms  حيث الd 

ملى  msاختصار ثانيه وال  sوال  minuteاختصار  mاختصار ساعة وال  hاختصار يوم وال 

 10ندخل رقم  ثواني 10المؤقت على  لضبطفمثلا  الوحدةالتوقيت نغير الرقم قبل  ولضبطثانيه 

 .sقبل حرف ال 

مؤقت لكل بوبينة  group2 في مغلقه ةنختار نقطثم  group 1 في مفتوحةنختار نقطة مساعده  .11

نضغط على رمز )+( تظهر  القائمةت تظهر وذلك بالضغط على بوبينة المؤق تأخير التشغيل

group1  في المغلقة النقطةونختار  أخرىثم نقوم بذلك مره  المفتوحة النقطةونختار group 2   

 ح بدائرة التحكم والقوى شكل رقمونقوم بتوصيلهم كما هو موض ين التاليينموضح بالشكل هو كما

101. 

 

 KA1 المؤقت للبوبينة مفتوحة مساعدة نقطه اختيار: 116شكل رقم 
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 KA1 المؤقت للبوبينة مغلقه مساعده نقطه اختيار: 117شكل رقم 

 ( قاطع3وعدد ) phase circuit breaker with neutral 3 الكهربي( قاطع 3) دنختار عد .12

ثم  powerثم  Electrotechnical IECمكتبة  من phase overload 3لكل محرك  الحراري

protection  الحراريوالقاطع  الكهربيثم نختار القاطع. 

 .Electrotechnical IECمن مكتبة ال  two winding transformer الكهربينختار المحول  .13

 three phase induction motorالأطوار  ثلاثي كهربي( محرك 3نختار عدد ) .14

Asynchronous-squirrel cage  من مكتبةElectrotechnical IEC. 

توالى  ونوصلهما F3وF2و overload F1ال  بوبينة( نقطة مساعده مغلقه وربطها 3نختار عدد ) .15

 .الثلاث محركات ببعضها البعض عمل لارتباطدائرة التحكم نظرا   في

 كما وضحنا سابقا . دائرةلأسلاك المناسبة لكل نقوم بتوصيل دائرة القوى والتحكم با .16

 ونكتب اسم كل عنصر. textثم  Homeنقوم بكتابة اسم كل عنصر من  .17

لثلاث محركات الأول يفتح عن طريق لبدأ المحاكاة دائرة القوى والتحكم  runنقوم بالضغط على  .18

يعمل الثالث بعد زمن يعمل بعد دوران الأول بزمن محدد ويتوقف الأول ثم  والثانيمفتاح تشغيل 

 ثم يعمل الأول بعد زمن محدد ويتوقف الثالث وهكذا بتوقيت محدد. الثانيمحدد ويتوقف 

 الحالات التالية: فيسجل المشاهدات وماذا يحدث  .19

o .عند الضغط على مفتاح التشغيل 

o  1المحرك من تشغيل  ثواني 10بعد مرور. 

o  2من تشغيل المحرك  ثواني 10بعد مرور. 

o  3من تشغيل المحرك  ثواني 10بعد مرور. 

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .20
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 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التي تحتوى على  libraryاستخدام المكتبة 

 .مكونات التحكم الألى
   

4 

التحكم والقوى لثلاث  ةالعناصر دائر تحديد
محركات الأول يفتح عن طريق مفتاح تشغيل 

والثاني يعمل بعد دوران الأول بزمن محدد 
ويتوقف الأول ثم يعمل الثالث بعد زمن محدد 

عمل الأول بعد زمن محدد ويتوقف الثاني ثم ي
 ويتوقف الثالث وهكذا بتوقيت محدد.

   

5 
ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .اتجاهلكل  coilال
   

6 

لثلاث  والقوى عمل محاكاة لدائرة التحكم
محركات الأول يفتح عن طريق مفتاح تشغيل 

والثاني يعمل بعد دوران الأول بزمن محدد 
يعمل الثالث بعد زمن محدد  ويتوقف الأول ثم

ويتوقف الثاني ثم يعمل الأول بعد زمن محدد 
 ويتوقف الثالث وهكذا بتوقيت محدد.

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  7

 تقيم اداء المتدرب: 38 رقم جدول

  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 
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 التاريخ: ......................... ع: .........................التوقي الاسم: ............................

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

 الثانيمعا وبعد زمن محدد يعمل  والثاني الأولل لثلاث محركات يعمالقوى والتحكم  رسم دائرة 

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج  أتوماتيكي الدائرةوالثالث وبعد وقت محدد يتوقف التيار عن 

  الثانيمعا وبعد زمن محدد يعمل  والثاني الأوللثلاث محركات يعمل محاكاة دائرة القوى والتحكم 

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج  أتوماتيكي الدائرةعن  والثالث وبعد وقت محدد يتوقف التيار

 

 وبعد والثالث الثاني يعمل محدد زمن وبعد معا   والثاني الأول يعمل التشغيل مفتاح على بالضغط محركات لثلاث والتحكم القوى دائرة: 118شكل رقم 

 .محركات الثلاث عن التيار يتوقف اخر زمن

  

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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ى لثلاث محركات يتم التحكم في تشغيلهم بشروط دائرة التحكم والقو
 2زمنية محددة 

 حصص 9 عدد الحصص 9 تدريب رقم

 

 لثلاث محركاتدائرة التحكم والقوى  ومحاكاة رسم من هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على: الانتهاءب

والثالث  الثانيزمن محدد يفصل المحركان  وبعد معا   تالثلاثة محركابالضغط على مفتاح التشغيل يعمل 

بواسطة برنامج  ،الدائرةتوماتيك عن أصل المحرك الثالث وبعد زمن يفصل التيار فخر يآوبعد زمن 

 ستوديو. نأوتوميش

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 التدريبمتطلبات  :39 رقم جدول

 

يختلف  والذيوهو مؤقت تأخير الإيقاف  Timer مؤقتات الزمنيةنوع جديد من ال الدائرةهذه  فينستخدم 

تأخير الإيقاف يغير وضع بوبينة  إلىطريقة عمله عن مؤقت تأخير التشغيل فبمجرد وصول التيار  في

 المضبوطللتوقيت  التنازليبدأ العد الإيقاف ي تأخيرله وعند فصل التيار عن بوبينة مؤقت  المساعدةالنقاط 

 .الطبيعيوضعها  إلى المساعدةعليه ثم تعود النقاط 

الثلاثة بالضغط على مفتاح التشغيل يعمل يوضح دائرة التحكم والقوى لثلاث محركات  التالي شكلال

وبعد يصل المحرك الثالث  أخروالثالث وبعد زمن  الثانيمعا وبعد زمن محدد يفصل المحركان  تمحركا

 .الدائرةعن  أتوماتيكزمن يفصل التيار 

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 الثاني المحرك يفصل محدد زمن وبعد محركات الثلاثة يعمل التشغيل مفتاح على بالضغط محركات لثلاث والتحكم القوى دائرة: 119شكل رقم 

 .محركات الثلاث عن التيار يفصل اخر زمن وبعد الثالث يعمل محدد زمن وبعد والثالث

 عند الضغط على مفتاح التشغيل:

 .T1وبوبينة مؤقت تأخير التشغيل  K1بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

توازى مع مفتاح  الموصلة K1فتغلق النقطة نقاط مغلقه  إلى K1 المفتوحة المساعدةتتحول النقاط  .2

 ،رفع الأصبع من مفتاح التشغيلبعد  K1البوبينة  إلىالتشغيل لضمان استمرارية وصول التيار 

 المفتوحة، وكذلك النقطة K2مسار بوبينة الكونتاكتور  في الموصلة المفتوحةالنقطة وكذلك 

 .T2توالى مع النقطة المساعدة للمؤقت  الموصلة

ال غير وضع النقاط توبوبينة مؤقت تأخير الإيقاف وي K2بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .3

توالى مع بوبينة  الموصلة K2نقطة ؛ مغلقه لضمان استمرارية التشغيل إلى توحةمف من K2 مساعدة

نقطة  من T3 التشغيل  تأخيرتوالى مع بوبينة مؤقت  الموصلة K2تتحول النقطة  ؛K3الكونتاكتور 

بمجرد وصول  T2مؤقت تأخير الإيقاف  ةللبوبينيتغير وضع النقاط المساعدة  مغلقه؛ إلى مفتوحة

 ا.ليهإالتيار 

يتغير وضع النقطة  ؛T3وبوبينة مؤقت تأخير التشغيل  K3 بوبينة الكونتاكتور إلىيصل التيار  .4

 نقطة مغلقة. إلى مفتوحةمن نقطه  K2توازى مع  الموصلة K3المساعدة 

المحركات  إلىنقاط مغلقة ويصل التيار  إلى مفتوحةمن نقاط  K1,K2,K3تتحول النقاط الرئيسية  .5

 يوضح ماذا يحدث عند الضغط على مفتاح التشغيل. التالي شكلالدوران، ال فيوتبدأ  الثلاثة
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 التشغيل مفتاح على الضغط عند: 120شكل رقم 

 10) المضبوطللزمن  التنازليبالعد عند الضغط على مفتاح التشغيل تبدأ بوبينة مؤقت تأخير التشغيل 

 :ثواني 10( وبعد مرور ثواني

 وبالتالي مفتوحةنقطة  إلى T1 لتأخير التشغيمؤقت من بوبينة  المغلقة المساعدةل النقطة تتحو .1

 .K2يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور 

نقاط مساعده  إلىK3 توالى مع بوبينة الكونتاكتور الموصلة K2المغلقة  المساعدة ةطتعود النق .2

 إلىتتحول  T3ينة مؤقت تأخير التشغيل لى مع بوب؛ وكذلك النقطة المغلقة الموصلة توامفتوحة

 .مفتوحةنقطة 

 .K3يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  .3

، 2و 1مفتوحة ويفصل التيار عن المحرك  إلىتتحول  K2,K3الكونتاكتور  ةللبوبينالنقاط الرئيسية  .4

 .ثواني 10ب  تالثلاثة محركايوضح ماذا يحدث بعد تشغيل  التالي شكلال
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 .محركات الثلاثة تشغيل من ثواني 10 مرور بعد والتحكم القوى دائرة: 121شكل رقم 

 ثواني: 10ال  تنتهيحتى  التنازليالعد  في T2مؤقت تأخير الإيقاف  يبدأ 3و 2بعد فصل المحركين 

 لقه.نقطة مغ إلى مفتوحةمن نقطة  T2مؤقت تأخير الإيقاف  ةللبوبينتغير النقطة المساعدة  .1

 ويبدأ T3بوبينة مؤقت تأخير التشغيل  إلىويصل التيار  K3بوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .2

 .التنازليالعد  فيالمؤقت 

يوضح ماذا  التالي شكلال، 3مغلقه فيدور المحرك  إلى مفتوحةمن  K3تتحول النقاط الرئيسية  .3

 .3و 2من إيقاف المحركين  ثواني 10يحدث بعد مرور 
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 .3و 2 المحركين إيقاف من ثواني 10 مرور بعد والتحكم القوى دائرة: 122قم شكل ر

 :3من تشغيل المحرك  ثواني 10بعد مرور  T3مؤقت تأخير التشغيل  ينتهي أنبعد 

فتفصل  مفتوحةنقطة  إلى T3مؤقت تأخير التشغيل  ةللبوبينعدة المغلقة يتغير وضع النقطة المسا .1

 ائرة التحكم.د

نقاط  إلى K1,K2,K3تعود النقاط الرئيسية  وبالتاليK1,K2,K3يفصل التيار عن بوبينة الكونتاكتور  .2

من تشغيل المحرك  ثواني 10بعد مرور  التالي شكلال، الثلاثةويفصل التيار عن المحركات  مفتوحة

3. 
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 .3 المحرك تشغيل من ثواني 10 مرور عدب والتحكم القوى دائرة: 123شكل رقم 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro IEC ISOواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .3

template بدوائر التحكم الألى ولكن الرموز طبقا ل  الخاصةالورش  وهيIEC Standard. 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showومن قائمة  View نضغط على .4

ونختار من  Electrotechnical IECتسمى  وهيبمكونات التحكم الألى  الخاصةفتح المكتبة  .5

سطح الرسم  إلىونسحبه  phase power source with neutral 3( ال 3المكتبة عدد )

 هرتز. 50فولت والتردد  380 إلىالجهد  ونضبط فرق

 .pushbutton with make contactمفتاح تشغيل  باختيارنقوم  .6

 الثلاث محركات. فيللتحكم  contactor coil( بوبينة الكونتاكتور 3عدد ) باختيارنقوم  .7

  K1,K2تسمى و 2و 1 للمحركين N.O. Contactنقطة مساعدة مفتوحة  (3عدد )باختيار نقوم  .8

 لكل كونتاكتور. ةلبوبينباونربطها  double click ونضغط عليها .9

 .T3توصل توالى مع بوبينة المؤقت  K2الكونتاكتور  ةللبوبيننختار نقطة مساعدة مغلقه  .10

تشغيل المحركين ونربطها  فيللتحكم  pole N.O. contact 3( من النقاط الرئيسية 3نختار عدد ) .11

سم البوبينة المراد الربط النقط الرئيسية واختيار ا على double clickالكونتاكتور بالضغط  بوبينة

 بها.

 خطوات تنفيذ التدريب



146 
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( 2) منها عددونختار  Relay coilثم  Controlثم  Electrotechnical IECنختار من مكتبة  .12

 على double clickونضغط  off delay timer( بوبينة 1وعدد ) on delay timerبوبينة 

يظهر بهذه  المناسب الوقتثم نختار منها  electric propertiesنختار منها ال  التايمربوبينة 

اختصار  mاختصار ساعة وال  hاختصار يوم وال  dحيث ال  0d0h0m0s0msالصورة 

minute  والs  اختصار ثانيه والms  كما الوحدةالتوقيت نغير الرقم قبل  ولضبطملى ثانيه 

 .sقبل حرف ال  10ندخل رقم  ثواني 10المؤقت على  لضبطفمثلا 

وذلك بالضغط على بوبينة المؤقت واحده لكل بوبينة مؤقت غلقه ( نقطة مساعدة م3عدد ) نختار .13

بتوصيلهم كما  المغلقة ونقوم ونختار لنقطه group1نضغط على رمز )+( تظهر  القائمةتظهر 

 .109 مشكل رقو موضح بدائرة التحكم والقوى ه

طع ( قا3وعدد ) phase circuit breaker with neutral 3 الكهربي( قاطع 3) دنختار عد .14

ثم  powerثم  Electrotechnical IECمكتبة  من phase overload 3لكل محرك  الحراري

protection  الحراريوالقاطع  الكهربيثم نختار القاطع. 

 .Electrotechnical IECمن مكتبة ال  two winding transformer الكهربينختار المحول  .15

 three phase induction motorالأطوار  ثلاثي كهربي( محرك 3نختار عدد ) .16

Asynchronous-squirrel cage  من مكتبةElectrotechnical IEC. 

توالى  ونوصلهما F3وF2و overload F1ال  بوبينة( نقطة مساعده مغلقه وربطها 3نختار عدد ) .17

 عمل الثلاث محركات ببعضها البعض. لارتباطدائرة التحكم نظرا   في

 كما وضحنا سابقا . دائرةبالأسلاك المناسبة لكل نقوم بتوصيل دائرة القوى والتحكم  .18

 ونكتب اسم كل عنصر. Textثم  Homeنقوم بكتابة اسم كل عنصر من  .19

بالضغط على مفتاح دائرة التحكم والقوى لثلاث محركات المحاكاة  ءلبد Runنقوم بالضغط على  .20

والثالث وبعد زمن  الثانيمعا وبعد زمن محدد يفصل المحركان  تالثلاثة محركاالتشغيل يعمل 

 .الدائرةعن  أتوماتيكيصل المحرك الثالث وبعد زمن يفصل التيار  أخر

 الحالات التالية: فيسجل المشاهدات وماذا يحدث  .21

o .عند الضغط على مفتاح التشغيل 

o  تالثلاثة محركامن تشغيل  ثواني 10بعد مرور. 

o  والثالث. الثانيفصل المحرك من  ثواني 10بعد مرور 

o  من تشغيل المحرك الثالث. ثواني 10بعد مرور 

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .22
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 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التي تحتوى على  libraryاستخدام المكتبة 

 .مكونات التحكم الألى
   

4 

دائرة التحكم والقوى لثلاث محركات  تحديد

بالضغط على مفتاح التشغيل يعمل الثلاث 

محركات معا وبعد زمن محدد يفصل 

 أخرالمحركان الثاني والثالث وبعد زمن 

 يصل المحرك الثالث وبعد زمن يفصل

 عن الدائرة أتوماتيكالتيار 

   

5 
ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .اتجاهلكل  coilال
   

6 

دائرة التحكم والقوى لثلاث عمل محاكاة 

محركات بالضغط على مفتاح التشغيل 

يعمل الثلاث محركات معا وبعد زمن محدد 

يفصل المحركان الثاني والثالث وبعد زمن 

الثالث وبعد زمن يفصل  يصل المحرك أخر

 عن الدائرة أتوماتيكالتيار 

   

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  7

 تقيم اداء المتدرب: 40 رقم جدول

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 
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 ئية والتحكم الآليرسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربا

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 ..........التاريخ: ............... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

 وبعد  الأوللثلاث محركات بالضغط على مفتاح التشغيل يعمل المحرك القوى والتحكم  رسم دائرة

 الثانييفصل  أخروبعد زمن  الأولوالثالث وبعد زمن محدد يفصل المحرك  الثانييعمل  زمن محدد

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج  والثالث

  الأوللثلاث محركات بالضغط على مفتاح التشغيل يعمل المحرك محاكاة دائرة القوى والتحكم 

يفصل  أخروبعد زمن  الأولحرك والثالث وبعد زمن محدد يفصل الم الثانيوبعد زمن محدد يعمل 

 .ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج والثالث  الثاني

 

 وبعد والثالث الثان المحرك يعمل زمن وبعد الأول المحرك يعمل التشغيل مفتاح على بالضغط محركات لثلاث والتحكم القوى دائرة: 124شكل رقم 

 .والثالث الثاني المحرك يقف اخر زمن وبعد الأول المحرك يقف زمن

  

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 .دائرة القوى لمحرك يعمل ستار/ دلتا

 حصص 9 عدد الحصص 10 تدريب رقم

 

 دائرة القوى لمحرك يعمل ستار/دلتا ومحاكاة رسم من هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على: الانتهاءب

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج 

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب1جدول رقم 

 

تستخدم دائرة ستار/دلتا  .الصناعيالمجال  فيبكثره  المستخدمةهم الدوائر أمن  "ستار/دلتا" ـتعتبر دائرة ال

حتى لا  ءوالهدف منها هو تقليل تيار البدلها قدرة كهربيه عالية  التيللمحركات  الحركة ءدوائر بد كأحدي

 أكبر طاقة إلىدورانه يحتاج  ءالمحرك عند بد أنمن المتعارف عليه  .الكهربييحدث تدمير للمحرك 

تتحملها ملفات المحرك يسمى  أنيمكن  والتي ةاليافطعلى  المكتوبةمن القيمة  أكبرتيار  يسحب وبالتالي

 حرق ملفات المحرك وتدمير المحرك بشكل كلى. وتتسبب في كهربيةللمحركات ال ءالبد تيارهذا التيار 

يتحمله المحرك ويزداد بزيادة قدرة المحرك  الذيضعاف من قيمة التيار أ 5على أيكون  البدءقيمة تيار 

ومنها  ءوهناك العديد من الطرق لتقليل تيار البد الكهربيلحماية المحرك  ءلذلك من الهام تقليل تيار البد

مقارنة  رخيصةوتكلفه  الصيانةالطرق شيوعا  نظرا لسهولة  أكثرتعتبر من  والتي "ستار/دلتا" ـال دائرة

بداية  أطراف 3 "فازات 3" للثلاثة أوجه أطراف 6على  يتوحستار/دلتا ي ـال كالأخرى. محربالطرق 

الجهد على قيمتين لفرق  اللوحةويكون مكتوب على  X,Y, Zنهاية وتسمى  أطرافوثلاث  U,V,Wتسمى 

 .القدرةونفس  السرعةعلى القيمتين بنفس  الكهربيفولت ويعمل المحرك  220/380سبيل المثال 

كما يطلق عليها ستار كما هو موضح يتم  أو النجمةتوصيل  الكهربييوضح توصيل المحرك  التالي شكلال

 على short circuitويتم عمل  U, V, Wللمحرك  البدايةبأطراف  phase (L1, L2, L3) 3توصيل ال 

 .X, Y, Zالنهاية  أطراف

 الأهداف

 متطلبات التدريب

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 (.ستار) النجمة الكهربي المحرك توصيلية: 125شكل رقم 

قل ولذلك أحالة ستار يكون  فيقيمة التيار  وبالتاليعلى أحالة ستار على جهد  في الكهربييعمل المحرك 

قيمتين  الكهربي يكتب على لوحة المحرك ،يل ستارتوص الحركة ءعند بد الكهربييتم توصيل المحرك 

مبير وفى حالة أ 2.4/4.8وتيار فولت  220/380سبيل المثال  على الكهربيوقيمتين للتيار لفرق الجهد 

 مبير.أ 2.4كهربي فولت ويسحب تيار  380ستار يكون فرق الجهد  التوصيلة

وجه كما هو موضح يتم توصيل بداية كل  توصيلية دلتا الكهربييوضح توصيلية المحرك  التالي شكلال

 3ويتم توصيل ال Yب  Wوتوصيل ال  Xب  Vوتوصيل ال  Zب  Uبنهاية الأخرى فيتم توصيل زة" فا"

phases (L1,L2,L3) .بهذه الأطراف 

لذلك يجب بعد قيمة التيار تكون اعلى  وبالتاليقل أجهد  على فرقحالة الدلتا  في الكهربييعمل المحرك 

 وبسرعةيعمل المحرك بتوصيلية دلتا حتى يعمل بكامل قدرته  ثواني 10قد تكون  والتي ءالبدترة انتهاء ف

  مبير.أ 4.8وتيار فولت  220على فرق الجهد  الكهربيالمثال السابق يعمل المحرك  فيعلى وكما ذكرنا أ

 

 دلتا الكهربي المحرك توصيلية: 126شكل رقم 

 

 shortالذي يوصل النهايات  C.Bتشغيل المحرك في حالة ستار يجب تشغيل عند 

circuit  الأول ثم الC.B  الذي يوصل اطراف المصدر على البداياتL1, L2, L3 

وذلك لتقليل تأثير الشرارة التي تحدث على مفتاح الموصل على النهايات لان ذلك 

 .نقص العمر الافتراضي للقاطع الكهربي إلىيؤدى 
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 يوضح دائرة القوى لمحرك ستار/دلتا. التالي شكلوال

 

 دلتا/ستار يعمل كهربي لمحرك القوى دائرة: 127شكل رقم 

 :حالة توصيل المحرك ستار في

  Star circuit breakerنضغط على  .1

 التاليونلاحظ  Circuit breaker 1نضغط على  .2

 .الدقيقة يفلفه  1458بسرعه دوران المحرك  .3

 ستار. الكهربييوضح تشغيل المحرك  التالي شكل، الأمبير 2.4تيار  الكهربييسحب المحرك  .4

 

 .ستار الكهربي المحرك تشغيل: 128شكل رقم 

 دلتا:حالة تشغيل المحرك  في

  starلل.  الكهربينفصل القاطع  .1

 .deltaلل  الكهربينوصل القاطع  .2

 .السرعةيدور بنفس حرك المنلاحظ  .3
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 دلتا. الكهربييوضح تشغيل المحرك التالي  شكل، الأمبير 4.8 إلى الكهربينلاحظ زيادة التيار  .4

 

 دلتا الكهربي المحرك تشغيل: 129شكل رقم 

 

 Electrotechnicalمكتبة  أو Electrotechnical IECلا تحتوى مكتبة ال 

NEMA 3محرك  2ستار/دلتا ولكن يتم تصميمه عن طريق  على محرك phase 

asynchronous-squirrel cage   كما سيتم توضيحه لاحقا. 

 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro IEC ISOواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .3

template بدوائر التحكم الألى ولكن الرموز طبقا ل  لخاصةاالورش  وهيIEC Standard. 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showومن قائمة  Viewنضغط على  .4

ونختار من  Electrotechnical IECتسمى  وهيبمكونات التحكم الألى  الخاصةفتح المكتبة  .5

 400 إلىالجهد  ونضبط فرقالرسم سطح  إلىونسحبه  phase power source 3 المكتبة ال

 هرتز. 50فولت والتردد 

لتشغيل دائرة القوى لمحرك ستار/دلتا  phase circuit breaker 3 الكهربي( قاطع 3) دعد نختار .6

 .الكهربيثم نختار القاطع  protectionثم  powerثم  Electrotechnical IECمن مكتبة 

 three phase induction motorالأطوار  ثلاثي كهربيمحرك ( 2نختار عدد ) .7

Asynchronous-squirrel cage  من مكتبةElectrotechnical IEC  سطح  إلىونسحبهم

 .الرسم

 خطوات تنفيذ التدريب
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 هربائية والتحكم الآليرسم ومحاكاة دوائر الآلات الك

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

؛ rotate leftثم  transformationثم  right click ونضغطنضغط على المحرك الأول  .8

 rotate rightثم  transformationثم  right click ونضغط الثانيونضغط على المحرك 

 .التاليويكون شكل المحركين كما هو موضح بالشكل 

 

 .يسارا   والثاني يمينا للأول دوران ونعمل 3phase squirrel cage motor محركين اختيار: 130شكل رقم 

 أطراف منغير اس identificationومن  القائمةتظهر  الثانيعلى المحرك  double clickنضغط  .9

 كما هو موضح بشكل التالي. M2ونحذف اسم  U,V,Wمن  بدلا   X,Y,Z إلى الكهربيرك المح

 

 .الثاني المحرك أطراف اسم تعديل: 131شكل رقم 

كما هو موضح  أطراف 6يظهر محرك له  الثانيالمحركين ونطابقه على المحرك  أحدنسحب  .10

 بالشكل التالي.
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 (دلتا/ستار محرك) أطراف 6 له محرك تصميم: 132شكل رقم 

دائرة المحرك  فيونضعه  rectangular ثم drawing ثم Homeنختار شكل المستطيل من  .11

 .التاليلكتابة اسم جديد كما هو موضح بالشكل 

 

 .المحرك اسم على rectangular عمل: 133شكل رقم 

الأبيض ثم  إلىنغير اللون  ثمedit  lineنختار من ثم  rectangularط على ال مستطيل نضغ .12

 .التاليكما هو موضح بالشكل  ابيض background نختار
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 .دلتا/ستار لمحرك background عمل: 134شكل رقم 

 .Y/D الاسموليكن  الكهربيعلى المحرك  الاسمونكتب  textثم  drawing ثم Homeنختار من  .13

 .117موضح بالشكل نوصل دائرة القوى بالأسلاك المناسبة كما هو  .14

 المحاكاة لدائرة القوى لمحرك ستار/دلتا. ءلبد Runنضغط على  .15

 الحالات التالية: فينسجل المشاهدات وماذا يحدث  .16

o  الكهربيعند الضغط على القاطع C.B.1 ستار  وقاطع الكهربيStar C.B. 

o الكهربيلضغط على القاطع عند ا C.B.1  دلتا  الكهربيوقاطعdelta C.B. 

 البرنامج ثم جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .17

 

 
  

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    .اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التي تحتوى على  libraryاستخدام المكتبة 

 .مكونات التحكم الألى
   

    مكونات دائرة القوى لمحرك ستار/دلتا. تحديد 4

5 
ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .اتجاهلكل  coilال
   

    ر/دلتا.دائرة القوى لمحرك ستاعمل محاكاة  6

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  7

 تقيم اداء المتدرب: 41 رقم جدول

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

  

 المتدرب أداءتقيم 

 توقيع المدرب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 عطى المتدرب:ي  في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم بالا تي في زمن 

 ستوديو. نأوتوميشبرنامج  لمحرك ستار/دلتا بواسطة القوى رسم دائرة 

  ستوديو نأوتوميشبواسطة برنامج  لمحرك ستار/دلتامحاكاة دائرة القوى. 

 

 .دلتا المحرك تشغيل حالة وفى ستار المحرك تشغيل حالة في القوى دائرة بين مقارنه: 135كل رقم ش

 

  

 الاختبار العملي
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 الكهربائية والتحكم الآلي رسم ومحاكاة دوائر الآلات

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 إشارةمباشر مع مصابيح  دائرة التحكم لمحرك يعمل ستار/ دلتا

 حصص 9 عدد الحصص 11 تدريب رقم

 

 لمحرك يعمل ستار/دلتا دائرة التحكم ومحاكاة رسم :من هذا التدريب يكون المتدرب قادرا  على لانتهاءاب

 ستوديو. نأوتوميشبواسطة برنامج  إشارةمباشر مع مصابيح 

 

 البرامج العدد والأدوات

 Automation studio 6.0.0 حاسوب.جهاز 

 : متطلبات التدريب2جدول رقم 

 

 .إشارةمع مصابيح  ك ستار/دلتا مباشريوضح دائرة التحكم لمحر التالي شكلال

 

 .اشاره مصابيح مع دلتا/ستار لمحرك التحكم دائرة: 136شكل رقم 

 عند الضغط على مفتاح التشغيل:

 .KYبوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .1

 الموصلة المفتوحة ساعدةالم النقطةنقاط مساعده مغلقه؛  إلى KY المفتوحة المساعدةتتحول النقاط  .2

 المساعدة النقطةمغلق لضمان استمرارية التشغيل، تغلق  إلىيتحول توازى مع مفتاح تشغيل ستار 

 .KMمسار بوبينة الكونتاكتور  في الموصلة المفتوحة

 الأهداف

 بات التدريبمتطل

 المعارف المرتبطة بالتدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 .قهمغل إلى المفتوحة KMوتتحول نقاط  KMبوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .3

 ن تشغيل المحرك ستار.لمبة ال ستار للتعبير ع ئتض .4

تشغيله  أثناءوذلك لمنع تشغيل المحرك دلتا  مفتوحةنقطة  إلى KY المغلقة المساعدةتتحول النقطة  .5

 عند الضغط على مفتاح التشغيل.يوضح دائرة التحكم لمحرك ستار/دلتا الشكل التالي ، ستار

 

 .ستار تشغيلال مفتاح على الضغط عند: 137شكل رقم 

 عند الضغط على مفتاح دلتا:

 .KDبوبينة الدلتا  إلىيصل التيار  .1

 الموصلة المفتوحة المساعدةنقاط مساعده مغلقه؛ النقطة  إلى KD المفتوحة المساعدةتتحول النقاط  .2

المحرك دلتا، النقطة نقطة مغلقه لضمان استمرارية تشغيل  إلىتوازى مع مفتاح تشغيل دلتا تتحول 

 مغلقه. إلىتتحول  KMمسار  في الموصلة المفتوحة دةالمساع

نقاط مساعده  إلى KM المفتوحة المساعدة، تتحول نقاط KMبوبينة الكونتاكتور  إلىيصل التيار  .3

 مغلقه.

 دلتا. الكهربيتشغيل المحرك  نللتعبير علمبة الدلتا  تضئ .4

لمنع  مفتوحةإلى نقطة  تارمسار بوبينة الكونتاكتور س في KD المغلقة المساعدةتتحول النقطة  .5

يوضح دائرة التحكم ستار/دلتا عند الضغط التالي  شكلال، تشغيله ستار أثناءتشغيل المحرك دلتا 

 على مفتاح التشغيل دلتا.
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 .دلتا التشغيل مفتاح على الضغط عند: 138شكل رقم 

 

 جهاز الحاسوب تشغيل .1

 Automation studio 6.0.0تشغيل برنامج  .2

 Electro IEC ISOواختيار project  قائمة ال  فيnew project إنشاء مشروع جديد   .3

template بدوائر التحكم الألى ولكن الرموز طبقا ل  الخاصةالورش  وهيIEC Standard. 

 الشبكة لتسهيل توصيل المكونات. gridنختار  showومن قائمة  Viewنضغط على  .4

لتشغيل  pushbutton with make contactمفتاح تشغيل مفتاح مزدوج  (2عدد )باختيار نقوم  .5

 pushbutton with break contactإيقافونختار مفاتيح  المحرك ستار وتشغيل المحرك دلتا

نفس  فيوهذا يسمى الإنترلوك لمنع تشغيل المحرك ستار/دلتا  لإيقاف المحرك ستار والمحرك دلتا

  .Electrotechnical IECمن مكتبة  الوقت

 تشغيل المحرك ستار ودلتا فيللتحكم  contactor coil( بوبينة الكونتاكتور 3عدد ) باختيارنقوم  .6

 .Electrotechnical IECمن مكتبة 

( 2وعدد ) KD مفتوحة( نقطة مساعده 2وعدد ) KY مفتوحةنقطة مساعدة  (3عدد )باختيار نقوم  .7

 .Electrotechnical IECمن مكتبة  KM مفتوحةنفطة مساعده 

 ةللبوبينونقطة مساعده مغلقه  KYالكونتاكتور  ةللبوبيننقطة مساعدة مغلقه  (1عدد ) نختار .8

 .Electrotechnical IECمن مكتبة  KD الكونتاكتور

دلتا من مكتبة  أوعن حالة دوران المحرك سواء ستار للتعبير  إشارة( لمبة 2نختار عدد ) .9

Electrotechnical IEC. 

 خطوات تنفيذ التدريب
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني
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 .Electrotechnical IECمن مكتبة  single phase sourceجهد نختار مصدر  .10

 .محاكاة دائرة التحكم لمحرك ستار/دلتا لبدأ runنضغط على  .11

 :التاليةالحالات  فينسجل المشاهدات وماذا يحدث  .12

o .عند الضغط على مفتاح تشغيل ستار 

o .عند الضغط على مفتاح دلتا 

 جهاز الحاسوب واترك معملك نظيفا  مرتبا . البرنامج ثم بإغلاقبالانتهاء من التدريب قم  .13

 

 

 

 على:يصبح المتدرب قادرا  أن

 معيار الأداء م
 تحقق

 ملاحظات
 لا نعم

    اتباع قواعد السلامة المهنية بالمعمل. 1

    .Automation Studioتشغيل برنامج  2

3 
التي تحتوى على  libraryاستخدام المكتبة 

 .لىمكونات التحكم الأ
   

    دائرة التحكم لمحرك ستار/دلتا. تحديد مكونات 4

5 
ربط النقاط المساعدة والرئيسية بالبوبينة 

 .اتجاهلكل  coilال
   

    دائرة التحكم لمحرك ستار/دلتا.عمل محاكاة  6

    نظيفا  مرتبا . ويتركهأن ينظم مكان العمل  7

 تقيم اداء المتدرب: 42 رقم جدول

 المشاهدات

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

................................................................................................. 

 المتدرب أداءتقيم 
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 التاريخ: ......................... التوقيع: ......................... الاسم: ............................

 

 ي عطى المتدرب:في نهاية التدريب العملي 

 جهاز حاسوب م عد عليه برنامج الأوتوميشن ستوديو 

 :ساعة 2بالا تي في زمن  ينبغي أن يكون المتدرب قادرا  على أن يقوم

 نأوتوميشبواسطة برنامج  دلتا بعد زمن محدد إلىلمحرك يعمل ستار ثم يغير التحكم  رسم دائرة 

 ستوديو.

  نأوتوميشبواسطة برنامج  دلتا بعد زمن محدد إلىدائرة التحكم لمحرك يعمل ستار ثم يغير محاكاة 

 .ستوديو

 

 .محدد زمن بعد دلتا الى يغير ثم ستار يعمل لمحرك التحكم دائرة: 139شكل رقم 

 توقيع المدرب

 الاختبار العملي
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 لات الكهربائية والتحكم الآليرسم ومحاكاة دوائر الآ

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 

 

 المصطلح باللغة الإنجليزية المصطلح باللغة العربية

 Accept الموافقة

 Arc قوس

 Browse تصفح

 Circuit breaker قاطع اتوماتيكي

 Command أوامر

 Copy نسخ

 File ملف

 Finish الانتهاء

 Format تنسيق

 Home الرئيسي )يقصد به الصفحة الرئيسية(البيت 

 Install تنصيب

 Layers طبقات

 Manager مدير

 Modify تعديل

 Next التالي

 Open افتح

 Project مشروع

 Properties خواص

 Template نموذج

 Serial رقم تسلسلي

 Start Drawing نبدأ بالرسم

  

 قائمة المصطلحات العلمية
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 رسم ومحاكاة دوائر الآلات الكهربائية والتحكم الآلي

 

 مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني

 YAT Learning Solutions –يات لحلول التعليم 
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